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CONCORRENCIA NACIONAL NF 0352-26

DIMENSIONAMENTO, FORNECIMENTO, INSTALACAO E MANUTENGCAO DE SISTEMA
INTEGRADO DE MONITORAMENTO DO RESERVATORIO DA ITAIPU BINACIONAL, COMPOSTO
POR CENTRO DE COMANDO E CONTROLE E 3 (TRES) TORRES DOTADAS DE TECNOLOGIAS

MULTISSENSORES DE SEGURANCA - FASE |

ADITAMENTO 5

1) Em conformidade com o disposto no subitem 1.4.1 do Caderno de Bases e Condicdes
(CBC) da Concorréncia Nacional NF 0352-26, a ITAIPU responde consultas formuladas por
interessadas nesta licitacao:

PERGUNTA 1

“Pelo termo apresentado, define se exigéncia de detector térmico baseado em tecnologia
InSb (Antimoneto de indio). Em observancia aos principios da ampla competitividade e da
busca pela proposta mais vantajosa para a certame, solicitamos esclarecimentos quanto a
obrigatoriedade desta tecnologia especifica”.

“O InSb é um composto semicondutor de bandgap estreito, utilizado em detectores
infravermelhos, predominantemente na faixa espectral MWIR (1-5 um ou 3-5 pm). No entanto,
condicionar o certame a um material especifico — e ndao ao seu desempenho final — pode
limitar indevidamente a participacao de solucdes tecnologicas equivalentes ou superiores”.

“Dessa forma, solicitamos a este oOrgao que confirme se a exigéncia decorre de uma
necessidade operacional absoluta ou se foi utilizada como referéncia técnica de desempenho.
Caso seja a segunda hipotese, solicitamos que o edital permita a apresentacao de solucoes
equivalentes, desde que comprovado o atendimento aos seguintes requisitos funcionais”:

Distancia de deteccao, reconhecimento e identificacao (DRI);

Faixa espectral de operacao;

Resolucao térmica e NETD (Noise Equivalent Temperature Difference);

Qualidade de imagem, estabilidade operacional e desempenho em baixa visibilidade;
Taxa de falso alarme e integracao com sistemas VMS;

Resisténcia ambiental e ciclo de vida da solucao.

Questionamentos:

i.  Justificativa Técnica: Qual a motivacao para a exigéncia do InSb? A aplicacao exige, de
forma excludente, detector refrigerado MWIR/InSb, ou o foco € o desempenho final de
deteccao em campo?

ii. Tecnologias Equivalentes: Quais tecnologias serao admitidas? Serao aceitas arquiteturas
como VOx, MCT, QWIP ou InGaAs, desde que atendam aos critérios de desempenho?

iii. Critérios de Equivaléncia: A avaliacao sera baseada na natureza do material ou no
desempenho sistémico (lente, algoritmo, processamento, alcance)?

iv.  Metodologia de Teste: Como sera aferida a equivaléncia? (ex: analise documental, laudos
técnicos, demonstracao pratica ou testes em campo).

v. Ambiente de Teste: Caso haja teste em campo, quais serdao os parametros minimos
(distancia, condicbes climaticas, alvo, critérios de aprovacao)?

vi. Metodologia de Analise: A avaliacao considerara parametros como MRTD, MTF, FOV e
abertura optica?
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Reforcamos que a clareza sobre esses critérios é fundamental para garantir a necessaria
isonomia entre os licitantes e a total transparéncia do certame, assegurando que o julgamento
das propostas seja pautado estritamente no desempenho técnico e na melhor relacao custo-
beneficio para a Administracao.”

RESPOSTAS

i. A ITAIPU informa que o subitem 8.1.1 do Anexo Ill - Especificacoes Técnicas sera ajustado
para explicitar que serao admitidos detectores termograficos refrigerados com tecnologia
InSb, XBn ou equivalente, desde que atendam integralmente aos requisitos minimos
técnicos, funcionais e de desempenho estabelecidos para o sensor termal, incluindo faixa
espectral MWIR (3 pm a 5 pm), resolucao minima, sensibilidade térmica (NETD), alcance
operacional e demais caracteristicas previstas no Edital. Referéncia: subitem 8.1.1 -
Caracteristicas do Sensor Termal das Especificacdes Técnicas, Anexo lll. Favor remeter-se
ao item Il, alinea “A” deste Aditamento.

ii. Entendimento parcialmente correto. O Anexo Ill - Especificacoes Técnicas, item 8.1.1,
admite tecnologias equivalentes aquelas expressamente referenciadas no Edital, desde que
atendam integralmente aos requisitos técnicos, funcionais e operacionais estabelecidos
para o sensor termal e demais exigéncias previstas nas Especificacoes Técnicas. A
conformidade da solucdo ofertada sera avaliada com base na documentacdo técnica
apresentada pela licitante;

iii. A avaliacao da equivaléncia tecnoldgica sera realizada com base no atendimento integral
dos requisitos técnicos, funcionais e operacionais estabelecidos nas Especificacoes
Técnicas. Serdao considerados, entre outros, os requisitos previstos no subitem 8.1.1 e
demais subitens aplicaveis do item 8.1, bem como os requisitos de monitoramento de longo
alcance previstos no subitem 6.1.1, de operacao por multiplos sensores integrados previstos
no subitem 6.1.2, incluindo capacidades de deteccao, rastreamento, integracao radar x
camera, posicionamento automatico, desempenho operacional, confiabilidade,
disponibilidade e integracao com os demais subsistemas da solucao;

iv. Entendimento incorreto. As Especificacoes Técnicas nao estabelecem um procedimento
especifico de "teste de equivaléncia tecnoldgica’. A avaliacdo da conformidade das
solucdes ofertadas sera realizada por meio da analise da documentacédo técnica oficial
apresentada pela licitante, da verificacdo do atendimento aos requisitos técnicos,
funcionais e operacionais previstos no edital, bem como das etapas de comissionamento,
validacao operacional e aceitacao do sistema. Referéncias: itens 13, 14, 15, 17 e 8.1 das
Especificacdes Técnicas;

v. A avaliacao da conformidade das solucoes ofertadas sera realizada por meio da analise da
documentacao técnica oficial apresentada pela licitante, da verificacdo do atendimento
aos requisitos técnicos, funcionais e operacionais previstos no edital, bem como das etapas
de comissionamento, validacao operacional e aceitacao do sistema. Referéncias: itens 13,
14, 15, 17 e 8.1 das Especificacoes Técnicas, Anexo lll;

vi. Favor reportar-se a resposta da consulta referente ao inciso “iv”.

PERGUNTA 2
“Ao analisar os requisitos técnicos do edital, identificamos a exigéncia de detector térmico
InSb, faixa espectral MWIR de 3-5 pm e resolucao térmica igual ou superior a 1280x720 pixels”.

“Solicitamos, respeitosamente, esclarecimento técnico quanto a obrigatoriedade simultanea
desses requisitos, especialmente considerando que o desempenho operacional de um sistema
térmico de longo alcance nao depende exclusivamente da resolucao nativa do detector ou do
composto quimico utilizado no sensor, mas do conjunto completo formado por detector,
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optica, sensibilidade térmica, processamento de imagem, estabilidade, integracao,
algoritmos embarcados e desempenho efetivo em campo”.

“Nesse sentido, solicitamos que seja esclarecido se a exigéncia de resolucdo térmica
>=1280x720 decorre de necessidade operacional comprovada para todos os pontos do projeto
ou se foi utilizada como referéncia de desempenho”.

“Entendemos que a Administracao deve priorizar o resultado da aplicacao, como capacidade
de deteccao, reconhecimento, rastreamento, estabilidade de imagem, baixo falso alarme e
operacao continua em ambiente critico, e ndo apenas limitar a participacao a uma arquitetura
especifica de detector”.

“Dessa forma, solicitamos que o edital permita expressamente a apresentacao de solucao com
tecnologia equivalente ou superior, ainda que baseada em detector, resolucao ou arquitetura
distinta, desde que comprovado desempenho operacional compativel ou superior por meio de
documentacao técnica, teste de campo, laudo técnico ou metodologia objetiva definida pela
Administracao”.

Solicitamos esclarecimento dos seguintes pontos:

i. Qual é a justificativa técnica para exigir detector InSb de forma exclusiva?

ii. A exigéncia do composto InSb esta vinculada a uma necessidade operacional especifica
ou foi adotada como referéncia tecnoldgica?

iii. Serao aceitas tecnologias MWIR equivalentes, como detectores MCT ou outras
arquiteturas infravermelhas, desde que atendam aos critérios de desempenho do
projeto?

iv. A resolucao térmica >=1280x720 sera considerada requisito absoluto e eliminatério ou
podera ser aceita solucao de menor resolucao nativa quando houver comprovacao de
desempenho equivalente em alcance, sensibilidade, 6ptica e deteccao em campo?

V. Quais critérios objetivos serao utilizados para avaliar equivaléncia tecnoldgica?
vi. A equivaléncia sera avaliada pelo material do detector ou pelo desempenho final do
sistema completo?
vii. Quais parametros serao considerados na avaliacao técnica, tais como DRI, NETD, MRTD,

MTF, distancia focal, campo de visao, faixa espectral, sensibilidade, estabilizacao,
qualidade de imagem, tracking, integracao e disponibilidade operacional?

viii. Como serao realizados os testes de equivaléncia?
ix. Os testes serado realizados em laboratorio, em campo ou por analise documental?
X. Caso seja exigido laboratorio, qual laboratorio sera aceito e qual metodologia sera
aplicada?
Xi. Caso seja realizado teste em campo, quais serdao os critérios de aprovacao, incluindo

distancia, tipo de alvo, condicdo climatica, contraste térmico, horario do teste,
visibilidade e taxa de falso alarme?

xii. O edital aceitara solucao que opere em MWIR, com detector MCT, faixa espectral
compativel, sensibilidade térmica <=25 mK, lente térmica de longo alcance, telemetria
laser até 20 km, inicializacao rapida, camera Optica de alta resolucdo, protecao
ambiental superior e recursos de integracao, ainda que possua resolucao térmica nativa
inferior a 1280x720?

xiii. O requisito de resolucao térmica foi definido com base em estudo técnico de campo,
simulacao DRI ou comparacao pratica de desempenho?

Xiv. Sera disponibilizada a memoria de calculo que justifica a exigéncia de resolucao térmica
>=1280x720 para todos os cenarios de aplicacao?

XV. O edital considerara o custo total de propriedade, incluindo manutencao,

disponibilidade operacional, tempo de inicializacao, complexidade do sistema de
resfriamento, vida Util do cooler e suporte?
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“Reforcamos que a clareza sobre esses critérios é fundamental para garantir a necessaria
isonomia entre os licitantes e a total transparéncia do certame, assegurando que o julgamento
das propostas seja pautado estritamente no desempenho técnico e na melhor relacao custo-
beneficio para a Administracao”.

RESPOSTAS

i. AITAIPU informa que o subitem 8.1.1 do Anexo Il - Especificacdes Técnicas sera ajustado
para explicitar que serao admitidos detectores termograficos refrigerados com tecnologia
InSb, XBn ou equivalente, desde que atendam integralmente aos requisitos minimos técnicos,
funcionais e de desempenho estabelecidos para o sensor termal, incluindo faixa espectral
MWIR (3 pm a 5 pm), resolucao minima, sensibilidade térmica (NETD), alcance operacional e
demais caracteristicas previstas no Edital. Referéncia: subitem 8.1.1 - Caracteristicas do
Sensor Termal das Especificacdes Técnicas, Anexo Ill. Favor remeter-se ao item I, alinea “A”
deste Aditamento.

ii. Favor reportar-se a resposta da consulta anterior.

iii. Sim, podera ser aceito desde que a tecnologia MWIR ofertada atenda integralmente a
todos os requisitos técnicos, funcionais, de desempenho, confiabilidade, durabilidade,
manutenibilidade e suporte estabelecidos no subitem 8.1.1 das Especificacbes Técnicas,
Anexo lll;

iv. Pedido indeferido. O Anexo Il - Especificacdes Técnicas, subitem 8.1.1, estabelece como
requisito minimo para o detector termografico refrigerado a resolucao de 1280 x 1024 pixels
(horizontal x vertical), e nao 1280 x 720 pixels como mencionado na pergunta. Dessa forma,
a solucdo ofertada devera atender a resolucao minima expressamente especificada, bem
como aos demais requisitos técnicos e funcionais previstos no edital. Referéncia: subitem
8.1.1 das Especificacdes Técnicas, Anexo llI.

v. A avaliacao da equivaléncia tecnoldgica sera realizada com base no atendimento integral
dos requisitos técnicos, funcionais e operacionais estabelecidos nas Especificacoes Técnicas.
Serao considerados, entre outros, os requisitos previstos no subitem 8.1.1 e demais subitens
aplicaveis do item 8.1, bem como os requisitos de monitoramento de longo alcance previstos
no subitem 6.1.1, de operacao por multiplos sensores integrados previstos no subitem 6.1.2,
incluindo capacidades de deteccao, rastreamento, integracdao radar x camera,
posicionamento automatico, desempenho operacional, confiabilidade, disponibilidade e
integracao com os demais subsistemas da solucao. A equivaléncia tecnoldgica devera ser
comprovada por meio da documentacdo técnica oficial do fabricante, demonstrando
atendimento integral as caracteristicas e funcionalidades exigidas pelo Edital.

vi. Favor reportar-se a resposta da consulta anterior (inciso “v”);

vii. Todos os parametros estdao contemplados no subitem 8.1 das Especificacoes Técnicas,
Anexo lll;
viii. A ITAIPU esclarece que as Especificacoes Técnicas nao estabelecem um procedimento

especifico de "teste de equivaléncia tecnoldgica”. A avaliacao da conformidade das solucoes
ofertadas sera realizada por meio da analise da documentacao técnica oficial apresentada
pela licitante, da verificacdo do atendimento aos requisitos técnicos, funcionais e
operacionais previstos no Edital e seus anexos, bem como das etapas de comissionamento,
validacao operacional e aceitacao do sistema. Referéncias: itens 8.1, 13, 14, 15 e 17 das
Especificacdes Técnicas.

ix. Favor reportar-se a resposta anterior, inciso “viii”;

x. Favor reportar-se a resposta anterior, inciso “viii”;
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Xi.

Xii.

Xiii.

Favor reportar-se a resposta anterior, inciso “viii”;
[{$R24 [{$11

Favor reportar-se as respostas dos incisos “i”, “iii” e “iv”;

0 requisito de resolucao térmica foi estabelecido como caracteristica técnica minima da

solucao, considerando os objetivos operacionais do sistema de monitoramento, os requisitos
de deteccao, rastreamento e identificacao de alvos em longas distancias, bem como a
necessidade de integracao com os demais subsistemas previstos nas Especificacoes Técnicas;

Xiv.

XV.

Favor reportar-se a resposta do inciso “iv”;

Todos os custos relacionados ao fornecimento dos equipamentos, materiais, licencas,

garantias, manutencao, suporte técnico e demais servicos previstos contratualmente deverao
estar contemplados na proposta da licitante.

PERGUNTA 3
Fazendo referéncia ao Processo NF 0352-26 e ao seu Anexo lll - Especificacoes Técnicas -
Aditamento 1, e seus seguintes capitulos e subcapitulos:

.1. SENSORES DE MONITORAMENTO DE SUPERFICIE: CAMERAS BIESPECTRAIS E RADAR

.1. CARACTERISTICAS DO SENSOR TERMAL

.2. CARACTERISTICAS DO SENSOR OPTICO

.3. CARACTERISTICAS GERAIS EQUIPAMENTO - ATENDIMENTO A AMBOS OS SENSORES E
MOVIMENTADORES

7.1
8.1
8.1
8.1

Encaminho as consultas abaixo:

ii.

Topico 7.1.1.4.

Os requisitos estabelecem que o EQ/IR deve ser capaz de detectar até 100 alvos distintos
simultaneamente. No entanto, nenhum EOQ/IR disponivel no mercado é capaz de fazer isso
atualmente. Além disso, € improvavel que um sistema projetado para monitoramento civil
(aplicacao da lei) tenha esse numero de alvos em seu campo de visdo. Portanto, a fim de
permitir que varios fornecedores em potencial oferecam sistemas EO/IR e cumpram os
principais objetivos do sistema de monitoramento, solicitamos que os requisitos sejam
alterados para “Capacidade de deteccdo simultanea de 01 (um) a, no minimo, 10 (dez)
alvos distintos dentro do campo visual do sensor”.

Topico 8.1.1., paragrafo 3, onde diz: "Resolu¢do minima do detector: 1280 x 1024
pixels (horizontal x vertical)”

Solicitamos que esse requisito seja alterado para “Resolucdo minima do detector: 1280 x
720 pixels (horizontal x vertical)”, o que € uma caracteristica comum no mercado de
EO/IR em todo o mundo.

Além disso, no requisito relativo ao formato da imagem, é solicitado que a proporcao seja
de 16:9 (vide paragrafo 8, do subcapitulo 8.1.1.), o que corresponde a uma resolucdo do
detector de 1280 x 720 pixels.

Topico 8.1.1., paragrafo 8, onde diz: "Campo de visualizacdao na faixa entre 2.0°
(Horizontal - zoom 6ptico maximo) a 17° (horizontal - zoom 6ptico minimo), ou faixa
mais ampla desde que abranja a faixa informada neste item, em formato 16:9, e a faixa
de comprimento focal da lente”
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iv.

Os limites especificados para o campo de visao impoem uma configuracao optica especifica
que pode restringir desnecessariamente a participacao de sistemas EO/IR adequados.

O campo de visao nao deve ser avaliado apenas como um parametro fixo, mas sim em
relacao ao desempenho geral do sistema em termos de deteccao e reconhecimento.

Os sistemas EO/IR modernos oferecem uma ampla variedade de projetos opticos,
frequentemente com cobertura grande-angular estendida (o que também pode ser crucial
para a deteccao de multiplos alvos, conforme solicitado acima) e campos de visao estreitos
otimizados.

Portanto, solicitamos que este requisito seja revisado para: “Campo de visualizacao que
abranja vigilancia de area ampla e observacao de longo alcance, com um alcance horizontal
aproximadamente entre 3,0° (zoom maximo) e 30° (zoom Oéptico minimo) ou alcance
equivalente (mais amplo), desde que satisfaca os intervalos de DRI especificados acima.”

Essa revisao permitira uma concorréncia justa e possibilitara solucdes tecnicamente
equivalentes, garantindo ao mesmo tempo que os objetivos operacionais sejam plenamente
atendidos.

Topico 8.1.1., paragrafo 9, onde diz: "Comprimento focal da lente termal na faixa entre
80mm a 600mm, ou faixa maior desde que contemple a faixa informada acima”

O desempenho de uma camera térmica nao é determinado apenas pela distancia focal, mas
pelo projeto geral do sistema, incluindo as caracteristicas do detector, o projeto do sistema
optico, a estabilizacao e o processamento de imagem, etc., que, em conjunto, definem o
desempenho efetivo do DRI.

Portanto, solicitamos que este requisito seja revisado para: “A distancia focal da lente
térmica deve ter uma faixa indicativa entre 80 mm e 600 mm ou faixa equivalente, desde
que satisfaca as faixas de DRI especificadas acima e a ampliacao optica mencionada
abaixo.”

Essa abordagem visa priorizar o desempenho do DRI como o principal critério de avaliacao,
em vez de parametros opticos individuais.

Topico 8.1.1., paragrafo 10, onde diz: "Zoom termal continuo minimo de 10x (dez
vezes) e digital continuo minimo de 12x (doze vezes), com atuacdo do zoom digital a
partir do fim de escala do zoom 6ptico”

E importante observar que o zoom digital ndo aumenta a resolucdo da imagem, mas, ao
contrario, reduz a qualidade da imagem por meio da interpolacao de pixels.

Portanto, uma maior capacidade de zoom 6ptico proporciona um desempenho operacional
significativamente melhor em comparacao com valores elevados de zoom digital. No
projeto atual dos sistemas EQ/IR, é dada prioridade a capacidade de zoom 6ptico, que
preserva a fidelidade da imagem e permite uma deteccao e identificacao confiaveis.

Solicitamos que este requisito seja revisado para: “Zoom termal continuo minimo de 15x
e zoom digital continuo mdximo de 4x, desde que a qualidade da imagem seja preservada,
com a ativacdo do zoom digital a partir da escala total do zoom optico.”

Essa modificacdo prioriza a qualidade real da imagem em detrimento das técnicas de
ampliacao digital.
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vi.

vii.

viii.

ix.

Topico 8.1.2., paragrafo 4, onde diz: "Comprimento focal da lente 6ptica com atuacao
motorizada na faixa entre 40mm (quarenta milimetros) a 800mm (oitocentos
milimetros), ou faixa mais ampla, desde que contemple a faixa informada neste item"

Da mesma forma que na camera termal, o desempenho de uma camera diurna nao é
determinado apenas pela distancia focal, mas pelo projeto geral do sistema, incluindo as
caracteristicas do detector, o projeto do sistema optico, a estabilizacao e o processamento
de imagem, etc., que, em conjunto, definem o desempenho efetivo do DRI. A eficacia
operacional dos sistemas EO é melhor avaliada por meio do campo de visao alcancado e do
desempenho do DRI.

Portanto, solicitamos que este requisito seja revisado para: “A distancia focal da lente
optica motorizada deve ter uma faixa indicativa entre 40 mm e 800 mm ou faixa
equivalente, desde que satisfaca as faixas de DRI especificadas acima e a ampliacao dptica
especificada abaixo.”

Isso garante que diferentes projetos dpticos possam ser avaliados de forma justa com base
na capacidade operacional real.

Topico 8.1.2., paragrafo 7, onde diz: "Campo de visao estreito (lente posicionada no
maior comprimento focal) com abertura horizontal 0.55° (zero ponto cinquenta e
cinco graus) ou angulo menor.”

A exigéncia de um campo de visao extremamente estreito (0,55° ou menos) impoe
restricoes Opticas muito rigorosas, que nao sao comumente exigidas em aplicacdes de
monitoramento desse tipo. E importante observar que campos de visdo extremamente
estreitos nao se traduzem necessariamente em melhor desempenho operacional, pois
reduzem significativamente a percepcao situacional, aumentam o tempo de aquisicao de
alvos em movimento rapido e exigem maior precisao de estabilizacao.

Portanto, propomos gentilmente a revisao desse requisito para: “Campo de visao estreito
inferior a 2° (horizontal) ou equivalente, desde que satisfaca as faixas de DRI especificadas
acima.”

Esse ajuste garante uma abordagem equilibrada entre a capacidade de longo alcance e a
usabilidade operacional.

Topico 8.1.3., paragrafo 1, onde diz: "Sistema de movimento tipo PAN (horizontal) com
azimute de 360° (trezentos e sessenta graus), velocidade minima de 0.05° (cinco
centésimos de graus) por segundo, ou menor, e maxima de 900 (noventa graus) por
segundo ou maior"

A exigéncia de uma velocidade maxima de panoramica de 90° /seg pode exceder o que é
operacionalmente necessario para o cenario operacional previsto, que envolve o
monitoramento de alvos humanos e pequenas embarcacoes. A exigéncia dessa velocidade
€ mais relevante para o rastreamento de alvos aéreos em movimento rapido do que para
alvos humanos e embarcacoes.

im, i visa Xigénci : i AXi
Assim, propomos gentilmente a revisao dessa exigéncia para: “Velocidade maxima de
panoramica de >60° /seg.”

Isso garante a compatibilidade com uma gama mais ampla de sistemas de observacao da
Terra (EO) de alto desempenho, sem comprometer a eficacia operacional.

Topico 8.1.3., paragrafo 2, onde diz: "Sistema de movimento tipo TILT (vertical) com
elevacao de +/- 900 (mais ou menos noventa graus), tomando-se como 0o (zero graus)
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X.

a linha de horizonte, e velocidade minima de 0.10 (um décimo de graus) por segundo,
ou menor, e maxima de 600 (sessenta graus) por segundo ou maior"

Solicitamos que esse requisito seja alterado para “Sistema de movimento do tipo inclinacao
(vertical) com elevacao de +/- 70°” (mais ou menos setenta graus), tomando a linha do
horizonte como 0° (zero graus)”.

Como o sistema de monitoramento nao rastreara alvos aéreos, nao ha necessidade de
considerar uma inclinacao vertical de +90° ou -90°, ja que esta Ultima significaria que o
alvo ja teria alcancado as torres onde as cameras de seguranca do perimetro serdao
instaladas. Ao alterar esses requisitos, a ITAIPU podera avaliar diversos sistemas EQ/IR
disponiveis no mercado que atendam aos principais requisitos.

Topico 8.1.3., paragrafo 3, onde diz: "Precisdo de posicionamento telecomandado
(joystick ou comando de integracdo) +/- 0.6mrad (seis décimos de miliradianos) ou
menor e resolucao de 0.3mrad (trés décimos de miliradianos) ou menor;"

Os requisitos de precisao de posicionamento devem estar alinhados com a finalidade
operacional e o desempenho geral do sistema, em vez de serem considerados como um
parametro isolado. Nos sistemas modernos EO, o desempenho eficaz de rastreamento é
alcancado por meio de uma combinacao de precisao mecanica, estabilizacdo, ampliacao
optica e algoritmos de controle.

Portanto, solicitamos que esse requisito seja revisado para: “PrecisGo de posicionamento
controlada remotamente de +/-1,0 mrad ou menos e resolucéo de 0,3 mrad ou menos.”

Esse ajuste permitira a avaliacado de uma gama mais ampla de sistemas, mantendo o nivel
exigido de capacidade operacional.

RESPOSTAS

1.

ii.

iii.

Pedido indeferido. A solicitacao de alteracao do requisito para capacidade minima de
deteccao simultanea de 10 (dez) alvos distintos ndao sera acolhida. Nao obstante,
esclarece-se que, no contexto da apresentacao do Anexo lll - Especificacdes Técnicas, a
faixa de capacidade de deteccao estabelecida para humanos e embarcacdes de pequeno
porte refere-se a capacidade operacional da solucao integrada de monitoramento,
composta por radares de superficie, cameras biespectrais e respectivos sistemas
analiticos, conforme previsto no subitem 7.1.1 - Sensores de Monitoramento de
Superficie: Cameras Biespectrais e Radar. Com o objetivo de eliminar eventuais
ambiguidades de interpretacao quanto as capacidades de deteccao, reconhecimento e
acompanhamento automatico dos alvos, a ITAIPU promovera o aditamento ao subitem
7.1.1.4 do Anexo lll - Especificacdes Técnicas. Favor reportar-se ao Item Il, letra “B”
deste Aditamento.

Pedido indeferido. A resolucao de 1280x1024 pixels foi definida com base nas
circunstancias ambientais dos ambientes de monitoramento e nos critérios de seguranca
exigidos para a operacionalizacdo 6tima do sistema. Além disso, o formato 16:9 € um
dos formatos solicitados ao equipamento, mas nao se restringe unicamente tal. Favor
reportar-se ao Item Il, alinea “A” deste Aditamento.

Pedido parcialmente deferido. Contudo, a faixa com referéncia ao zoom 6ptico minimo
em 17°(dezessete graus) sera mantida, visto que as Especificacoes Técnicas
estabelecem este valor ou intervalo mais amplo (maior). Com o objetivo de proporcionar
ampla competitividade sem impactos operacionais prejudiciais, a ITAIPU promovera o
aditamento ao item 8.1.1 do Anexo Il - Especificacoes Técnicas. Favor reportar-se ao
Item Il, alinea “A” deste Aditamento.
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iv. Pedido indeferido. Mantém-se inalterado o respectivo paragrafo do subitem 8.1.1.

v. Pedido indeferido, visto que o aumento das caracteristicas do zoom éptico (de 10x para
15x) restringe o quadro de solucées com potencial técnico para atendimento operacional
ao sistema.

vi. Pedido indeferido. Mantém-se inalterado o respectivo paragrafo do item 8.1.2.
vii. Pedido indeferido. Mantém-se inalterado o respectivo paragrafo do item 8.1.2.
viii. Pedido indeferido. Mantém-se inalterado o respectivo paragrafo do item 8.1.3.

ix. Pedido indeferido. Considerando que o escopo do projeto contempla o monitoramento
do reservatério da ITAIPU e de suas areas adjacentes, incluindo a faixa de terreno
compreendida entre a base da torre e os limites de cobertura dos sensores, mantém-se
inalterado o respectivo paragrafo do item 8.1.3.

X. Pedido de alteracao indeferido por propor a diminuicdo do grau de precisao de
posicionamento dos equipamentos oOpticos e térmicos. Mantém-se inalterado o
respectivo paragrafo do subitem 8.1.3.

PERGUNTA 4

“No documento Anexo llI - Especificacdes Técnicas - ADITAMENTO 1, Secao 8.2, pagina 73 ha
dois itens que estabelecem que os radares de vigilancia devem operar na Banda X. Pergunta-
se: podem ser utilizados radares de vigilancia operando na Banda Ku?”

RESPOSTA

Nao. O Anexo lll - Especificacoes Técnicas estabelece expressamente que os radares de
vigilancia de superficie deverao ser operacionais em Banda X, bem como que as frequéncias
de operacao deverao estar estabelecidas em janelas de pulsos de sinais com portadoras nesta
faixa de frequéncia. Dessa forma, para atendimento as especificacoes técnicas vigentes do
Edital, deverao ser observados os requisitos previstos no item 8.2 das Especificacoes Técnicas.

PERGUNTA 5

“No documento Anexo Il - Especificacoes Técnicas - ADITAMENTO 1, Secao 8.2, paginas 73 e
74, ha quatro itens que descrevem as antenas dos radares de vigilancia como uma composicao
de um ou mais painéis fixos de antenas ou de um ou mais painéis com movimento de rotacao
e ou inclinacdo. Pergunta-se: podem ser utilizados radares de vigilancia com antenas
rotativas?”

RESPOSTA

Podera ser aceito desde que atendido ao Anexo Il - Especificacdes Técnicas, item 8.2, o qual
estabelece: "Sistema de radar composto por um ou mais painéis de antenas em cluster,
dispositivo eletromecdnico de rotagdo e ou inclinacdo de painéis...". Ou seja, a condicao de
rotacao devera ser atendida por meio do uso de antenas configuradas em cluster e montadas
em estrutura do tipo painel, conforme estabelecido no subitem 8.2 das Especificacoes
Técnicas, Anexo lIl.

PERGUNTA 6 )
“ANEXO Il - ESP. TEC11.6.1 - Quais postes sao estes citados no item?”

RESPOSTA
Favor reportar-se ao subitem 18.2. do Anexo A das Especificacoes Técnicas.
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PERGUNTA 7 )
“ANEXO Il - ESP. TEC11.6.3 Qual rota de lancamento de eletrodutos? Havera escavacao por
método nao destrutivo? Nao pode ser escavado com mini escavadeiras?”

RESPOSTA
Favor reportar-se ao item 18 do Anexo A das Especificacoes Técnicas.

PERGUNTA 8 )
“ANEXO IlI - ESP. TEC16.2 d)Qual sistema fotovoltaico?”

RESPOSTA
Nao considerar sistema fotovoltaico. Trata-se de referéncia inserida indevidamente no texto
das Especificacoes Técnicas. Favor reportar-se ao Item |l deste Aditamento, alinea “C”.

PERGUNTA 9
Referéncia: NF 0352-26 Anexo llI_Especificacées Técnicas_ANEXO A - Torres Metalicas;
NF 0352-26 Anexo llI_Especificacées Técnicas_Aditamento 1

A) Torres e Shelters

i.Devido a proximidade das obras de Santa Helena e Santa Terezinha de Itaipu questionamento
se sera possivel realizar um Unico canteiro completo com a equipe administrativa e na outra
localidade apenas 01 container para depoésito de materiais e BWC's.

ii.Devido a proximidade das obras de Santa Helena e Santa Terezinha de Itaipu, que serao
realizadas simultaneamente, € possivel executar ambas as atividades com apenas 01
engenheiro civil, 01 técnico de seguranca, 01 técnico de qualidade e 01 técnico de meio
ambiente, intercalando os profissionais entre as obras?

iii.Durante o processo de manutencao preventiva, corretiva e inspecoes (fase pds entrega de
obras), quando da execucao dos marcos contratuais de manutencao, havera necessidade de
preparar canteiro de obras para estas atividades? Banheiro quimico, tenda, containers, etc
?

iv.Quanto aos veiculos de frota da empresa. Qual o ano limite de fabricacdo para circulacao
nas obras e dependéncias da Itaipu?

v.Ha necessidade de banheiros masculinos e femininos? Ou ambos podem compartilhar o
mesmo banheiro?

vi.A entrada de energia disponivel pela concessionaria € de média ou baixa tensao para as
torres 1 e 2? Vamos coletar a energia no Trafo ja rebaixada?

vii.Como a sondagem da torre 1 detectou presenca de rocha e foi recomendada nova sondagem
a percussao, gostariamos de saber se € possivel nao realizar a nova sondagem e sim seguir
com um radier com muretas e assim instalarmos o Shelter sobre a fundacao da torre, sendo,
obrigatoriamente realizar uma rampa de acesso, pois o site ficara mais ou menos 1 metro
acima do nivel solo. Com a presenca de rocha, adotar uma solucdao em estaca raiz, o custo
da fundacao vai encarecer significativamente a obra, assim como o prazo de execucao.

viii.Para nao instalarmos o Shelter sobre o radier, conforme sugerido no item acima, seria
possivel aumentar o comprimento ou largura do terreno do site, mantendo a metragem
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quadrada original? Por exemplo, o projeto orientativo da Itaipu prevé 15 x 15 metros e
poderiamos alterar, por exemplo, 12 x 18,75 metros, somente no caso da torre onde ha rocha
no solo?

ix.Entendemos que o fornecimento de energia e o back-up sera de responsabilidade da Itaipu.
Caso o periodo de falta de energia seja maior que a capacidade dos no-breaks, sera
responsabilidade da Itaipu o fornecimento de gerador a diesel ou microrede para o perfeito
funcionamento do sistema. Esta correto o entendimento?

x.Entendemos que no Shelter além do nobreak de 5kva, deverao também ser fornecidos
retificadores, inversores para alimentacao tanto de cargas AC quanto DC esta correto nosso
entendimento ou devemos considerar apenas 0os equipamentos presentes no edital?

RESPOSTAS

i. Cabera a Contratada definir a logistica de implantacao dos canteiros de obras e das
estruturas de apoio necessarias para atendimento dos diferentes sitios, observando
integralmente a legislacdo aplicavel, as normas de seguranca, salide e meio ambiente, bem
como os requisitos estabelecidos nas Especificacdes Técnicas. A adocao de um canteiro
principal em um dos sitios e de estruturas de apoio simplificadas no outro podera ser
considerada pela Contratada, desde que tal solucao seja suficiente para garantir a adequada
execucao dos servicos, o atendimento as exigéncias legais e contratuais e o cumprimento dos
prazos estabelecidos. Ressalta-se que a area destinada a implantacao da torre de Santa Helena
esta sujeita a restricoes sanitarias especificas de acesso e permanéncia, conforme descrito no
Item 51 do Apéndice do Anexo A das Especificacoes Técnicas, devendo tais condicdes ser
consideradas no planejamento executivo e logistico da obra.

ii. A composicao e o dimensionamento da equipe constituem responsabilidade da
Contratada, desde que sejam atendidos os requisitos estabelecidos nas Especificacoes
Técnicas e na legislacao aplicavel. Para as atividades técnicas relacionadas as torres,
fundacdes, montagens e demais servicos de engenharia, deverao ser observados os itens do
subitem 6.6 do Anexo A das Especificacoes Técnicas, que estabelecem a necessidade de
acompanhamento presencial por profissional habilitado durante a execucao das acdes técnicas
e a disponibilizacdo de engenheiro para atendimento as frentes de trabalho em localidades
distintas.

iii. Entendimento incorreto. Para a execucao das atividades de manutencao preventiva,
corretiva e inspecdes previstas na fase pds-entrega das obras, ndao sera necessaria a
implantacao de canteiro de obras.

iv.  Nao ha definicao de ano limite de fabricacao para os veiculos utilizados nas obras.

Entretanto, todos os veiculos deverao estar em adequadas condicoes de conservacao,
seguranca e manutencao, atendendo a legislacao vigente e aos requisitos aplicaveis a
execucao dos servicos.

v. Caso a equipe de trabalho seja composta por homens e mulheres, deverao ser
disponibilizados sanitarios segregados por género, em conformidade com a legislacao vigente
e os requisitos aplicaveis as condicoes de trabalho.

vi. A alimentacao devera ser realizada em baixa tensao, devendo a energia ser coletada ja
rebaixada.

vii.  Entendimento incorreto. Conforme previsto no subitem 8.3, a Contratada devera realizar
a nova sondagem, independentemente da solucao de fundacao a ser adotada. Caso seja
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definida a utilizacao de radier, devera ser prevista e executada uma rampa de acesso
adequada ao Shelter, atendendo as condicoes de operacao e acessibilidade requeridas.

viii. Entendimento parcialmente correto. A area de implantacao prevista € de 15 x 15 metros.
No entanto, poderao ser avaliados ajustes pontuais nestas dimensdes, desde que haja
justificativa técnica consistente e as condicoes fisicas do local comportem a nova
configuracao proposta, e que nao haja prejuizo a funcionalidade, a seguranca, a manutencao
da infraestrutura e as futuras expansdes do site. Ressalta-se que qualquer alteracdao em
relacao ao projeto orientativo devera ser submetida previamente a apreciacao e aprovacao
da ltaipu.

iXx. Entendimento correto.

Xx. Entendimento incorreto. Deverao ser previstos somente os equipamentos necessarios para
atender as Especificacoes Técnicas.

PERGUNTA 10

B) Switches
Referéncia: NF 0352-26 Anexo IlI_Especificacdes Técnicas_Aditamento 1 - itens 8.9 e 8.10

i. Quanto ao Anexo lll, Item 8.9, alinea "d" (Switches de Acesso Industrial).
Questionamento: O edital estabelece que as interfaces de uplink optico do switch
industrial devem ser de no minimo 10 Gbps, "quando suportado pela arquitetura do switch".
Sabendo que o trafego agregado de um switch de acesso de apenas 16 portas nao justifica
tecnicamente a exigéncia de portas de 10 Gbps, esta correto o entendimento de que a
Itaipu aceitara integralmente switches industriais cuja arquitetura de hardware nativa
possua uplinks opticos de 1 Gbps (SFP), garantindo o atendimento ao edital sem gerar
custos desnecessarios de superdimensionamento para o projeto?

ii. Quanto ao Anexo lll, Item 8.10, alineas "b" (Configuracdo de portas de acesso) e "0"
(Acessorios inclusos), em conjunto com o Item 8.9 (Switches Industriais).
Questionamento: O edital estabelece para os Switches de Distribuicao a exigéncia de
portas de acesso com velocidade de 10 Gbps e o fornecimento de modulos SFP+ (10 Gbps).
No entanto, considerando a arquitetura topoldgica onde estes switches de distribuicao
recebem os uplinks provenientes dos Switches Industriais (que, conforme o edital, podem
operar nativamente com uplinks 6pticos de 1 Gbps), esta correto o entendimento de que
os switches de distribuicao ofertados devem possuir sua arquitetura de hardware nativa em
10 Gbps (SFP+), mas que sera plenamente aceito e esperado o fornecimento e a utilizacao
de transceptores opticos de 1 Gbps (SFP) em parte destas portas para garantir o enlace e
a interoperabilidade fisica com a camada industrial, sem que isso configure qualquer
descumprimento das especificacoes do item 8.10?

RESPOSTA

i. Entendimento correto. No caso de switch industrial que nao suporte arquitetura de
conectividade de uplink de 10 Gbps (dez gigabits por segundo), switches industriais com
arquitetura de hardware de 1Gbps (um gigabit por segundo) podera ser aceita desde que nao
prejudique as caracteristicas de desempenho, seguranca e demais parametros técnicos
exigidos pelas Especificacoes Técnicas.

ii. Entendimento correto, observando-se que somente as interfaces opticas GBIC destinadas a
conectividade com o switch industrial poderao atender a velocidade estabelecida pela
respectiva interface de uplink do switch industrial.
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PERGUNTA 11

C) Monitor Video Wall
Referéncia: NF 0352-26 Anexo llI_Especificacdes Técnicas_Aditamento 1 - item 8.31

“Considerando que os requisitos de contraste (> 3.800:1) e de variacao de luminosidade por
regidoes tém por finalidade assegurar imagem de alto contraste, pretos profundos e
uniformidade, entendemos que serdo igualmente aceitos painéis de LED de visualizacao direta
(Direct View/COB) — tecnologia emissiva — que atendam ou superem esses parametros
funcionais, a saber: contraste nativo de 10.000:1; controle de luminosidade em nivel de pixel
(superior ao local dimming por zonas, por ser tecnologia auto-emissiva, com pretos absolutos);
tela continua sem emendas; angulo de visao de 160°/160°; e manutencao frontal para
operacao continua. Esta correto o nosso entendimento?”

RESPOSTA

Entendimento incorreto. O contraste especificado (> 3.800:1) considerou o padrao funcional
de mercado, o qual contempla o painel de retroalimentacao inteiramente iluminado na
avaliacdo do contraste dos monitores. Favor reportar-se as caracteristicas técnicas
estabelecidas pelo item 8.31 das Especificacdes Técnicas.

PERGUNTA 12
D) Valores e Proposta

Referéncia: NF 0352-26 Caderno de Bases e Condi¢6es e NF 0352-26 Anexo IV_Orcamento
Estimado_Aditamento 1

De acordo com o texto do Caderno de Bases e Condicdes:

“2.7.5 A ITAIPU desclassificara a proposta comercial:
a) que nao atenda as exigéncias deste CBC, ressalvado o disposto em 2.4.1, alinea “b”;
b) manifestamente inexequivel ou com prego excessivo.”

“2.7.5.1 A ITAIPU, antes de desclassificar a proposta comercial por prego inexequivel,
notificara a proponente para que apresente, no prazo de 3 (trés) dias uteis contados da
data do recebimento da comunicagido, a composigcdo de custo para verificagcdo da
compatibilidade do pre¢o proposto com os de mercado.”

Entendemos que em virtude das oscilacées de mercado e na precificacao dos itens que serao
aceitos, desde que dentro da razoabilidade técnica, valores de itens com valores superiores
ao estimados na _NF 0352-26 Caderno de Bases e Condicdes. Também entendemos que nao
sera motivo de desclassificacao a apresentacao de proposta com valor total superior ao
apresentado no mesmo Caderno de Bases e CondicGes. Por favor, valide se nosso entendimento
esta correto.

RESPOSTA

A apresentacdo de preco superior ao orcamento estimado nao implica, por si so,
desclassificacao automatica, sem prejuizo da analise da CLNP quanto a compatibilidade,
razoabilidade e eventual preco excessivo, nos termos do CBC. Caso a licitante entenda
necessario, podera apresentar preco superior ao Orcamento Estimado da ITAIPU. O Orcamento
Estimado é uma referéncia para elaboracao da proposta comercial, contudo a CLNP (Comissao
de Licitacao e Negociacao Permanente) podera julgar os precos ofertados no certame de
maneira a condizer com a realidade praticada no mercado.
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PERGUNTA 13

E) Itens 8.3 e 8.4 — Cameras PTZ e Bullet
NF 0352-26 Anexo llI_Especificacées Técnicas_Aditamento 1 - itens 8.3 e 8.4

Esclarecimento sobre requisito de seguranca de rede (IEEE 802.1AE/MACsec, IEEE
802.1AR, NTS) dos Itens 8.3 e 8.4: atendimento por equivaléncia funcional mediante
criptografia certificada FIPS 140-2 (VMS Milestone XProtect) e FIPS 140-3 Level 3
(dispositivos cdmera)

1.Referéncia no Edital

Os requisitos objeto deste esclarecimento estao previstos nos Itens 8.3 e 8.4 do Anexo Il —
Especificacdes Técnicas da Concorréncia Nacional NF 0352-26, que tratam, respectivamente,
de 08 (oito) cameras PTZ para deteccao de incéndio florestal e monitoramento do entorno do
CCC-NEPOM, e de 24 (vinte e quatro) cameras IP tipo bullet fixas para monitoramento de
perimetro. O texto exato do requisito de seguranca de rede, constante das paginas 82-84 do
Anexo lll, é idéntico nos dois itens e reproduzido a seguir:

Texto literal — NF 0352-26 | Anexo lll | ltens 8.3 e 8.4 | Pags. 82-84

"8.3. 08 (OITO) CAM ERAS DE VIDEO MONITORAMENTO COM MOVIMENTAGAO PAN-TILT-
ZOOM E ACESSORIOS, PARA FINS DE DETECGCAO DE INCENDIO FLORESTAL E
MONITORAMENTO NO ENTORNO DO CCC-NEPOM, SENDO 07 (SETE) PARA USO
IMEDIATO E 01 (UMA) PARA COMPOR MATERIAL RESERVA TECNICA, devendo cada
conjunto (equipamento e acessorios) atender, no minimo, as seguintes caracteristicas
técnicas: [...]"

"8.4. 24 (VINTE E QUATRO) CAMERAS IP TIPO BULLETS FIXAS, E ACESSORIOS, PARA
MONITORAMENTO DO PERIMETRO PROXIMO DE CADA SITE, DO INTERIOR DOS
SHELTERS E DO CCC-NEPOM, SENDO 21 (VINTE E UMA) PARA INSTALAGCAO IMEDIATA
E 03 (TRES) PARA COMPOR MATERIAL RESERVA TECNICA, devendo cada conjunto
{equipamento e acessodrios) atender, no minimo, as sequintes caracteristicas técnicas:

"- Selo de seguranca cibernética ETSI EM 303 645, com selo de seguranca de Tl e FIPS-140;"

"-Seguranca de rede IEEE 802.1X (EAP-TLS), IEEE 802.1AE (MACsec PSK/EAP-TLS), IEEE
802.1AR, TLS, NTS;"

Concorréncia Nacional NF 0352-26 — Anexo lll, Pag. 84 — SE.AD

Observa-se que o proprio edital, na mesma pagina 84, ja exige o FIPS-140 como "selo de
seguranca de TI" associado ao ETSI EN 303 645. O presente pedido demonstra que a solucao
proposta opera com dois niveis de certificacao FIPS:

(a) o Milestone XProtect VMS em modo FIPS 140-2, conforme documentado no Hardening
Guide oficial (doc.milestonesys.com/en-US/bundle/doc1023_ver23); e

(b) o Secure Element dos dispositivos camera certificado FIPS 140-3 Level 3 — padrao
superior. Ambos superam o FIPS-140 exigido no edital (Pags. 82-84, sem especificacao de
nivel) e, em conjunto com a arquitetura TLS end-to-end, proveem equivaléncia funcional
plena aos requisitos IEEE 802.1AE (MACsec), IEEE 802.1AR e NTS dos ltens 8.3 e 8.4.

2.Tese de Equivaléncia Funcional

Os trés requisitos contestados — IEEE 802.1AE (MACsec PSK/EAP-TLS), IEEE 802.1AR e NTS —
sao

exigidos de forma idéntica nos Itens 8.3 (cameras PTZ) e 8.4 (cameras bullet) do Anexo lll, e
tém como finalidade comum garantir a seguranca das comunicacoes de rede, a autenticidade
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da identidade do dispositivo e a integridade da sincronizacao de tempo. Esses objetivos sao
plenamente alcancados pela arquitetura a seguir, aplicavel a ambos os itens:

. Contribuigo para a seguranga de rede

@ Secure Element com criptografia Garante que todas as chaves criptograficas (TLS, 802.1X,
FIPS 140-3 Level 3 no dispositivo autenticacdo de dispositivo) sdo geradas, armazenadas e
camera operadas em moédulo certificado resistente a adulteracdo

fisica. Cumpre e supera o FIPS-140 exigido na Pag. 84.

@ TLS 1.2/1.3 end-to-end via VMS Criptografa todo o trafego camera-servidor em camada 4-7
do modelo OSI, com protecdo de alcance superior ao
MACsec (camada 2). A combinagdo TLS 1.2/1.3 em modo
FIPS 140-2 (VMS Milestone XProtect, conforme Hardening
Guide) com chaves protegidas por Secure Element FIPS
140-3 Level 3 (cdmera) elimina o vetor de ataque que o
|EEE 802.1AE visa mitigar.

(3) Device Certificate tnico de fabrica Prové identidade Unica, imutavel e ndo-clonavel por
(Root CA do fabricante) + Secure dispositivo — equivalente ao IDevID do IEEE 802.1AR —,
Element FIPS 140-3 verificada pelo VMS via autenticagdo mutua TLS.

@ Controle de timestamps e NTP O VMS gerencia e audita centralmente todos os
interno em rede privada timestamps. O vetor de ameaca do NTS (servidor NTP
segmentada via VMS publico malicioso) ndo existe na topologia de rede privada

da Itaipu.

3.Correlacao com o Edital — Analise por Requisito

3.1. IEEE 802.1AE (MACsec PSK/EAP-TLS) — Pags. 82 e 84 do Anexo lll (Itens 8.3 e 8.4)

Texto literal — NF 0352-26 | Anexo lll | Itens 8.3 e 8.4 | Pags. 82-84

"- Seguranca de rede |IEEE 802.1X (EAP-TLS), IEEE 802.1AE (MACsec PSK/EAP-TLS), IEEE
802.1AR, TLS, NTS;" — ltem 8.3, Pag. 82 e Item 8.4, Pag. 84 (texto idéntico em ambos o0s itens)

O IEEE 802.1AE (MACsec) protege o trafego de rede na camada 2 (enlace Ethernet). Seu
objetivo é impedir a interceptacao e a manipulacao de dados no segmento fisico de rede local.
Esse mesmo objetivo é alcancado de forma mais abrangente pelos componentes (1) e (2):

« A criptografia TLS 1.2/1.3 (componente (2)) opera nas camadas 4-7 do modelo OSlI,
protegendo o trafego camera-servidor independentemente do meio fisico de transmissao. Um
eventual atacante com acesso ao segmento Ethernet encontraria apenas dados cifrados com
algoritmos FIPS 140-2 (VMS) e FIPS 140-3 Level 3 (camera);

« O Secure Element FIPS 140-3 Level 3 (componente (1)) garante que as chaves criptograficas
TLSnunca sdo expostas fora do médulo certificado, eliminando o risco de extracao de chaves;

o A protecao TLS (FIPS 140-2 no VMS + FIPS 140-3 Level 3 na camera) é tecnicamente superior
ao MACsec: protege a comunicacao ponta a ponta, incluindo o enlace local e todos os
segmentos

intermediarios.

Equivaléncia funcional ac IEEE 802.1AE — Item 8.4, Pag. 84:

O objetivo de sequranca do IEEE 802.1AE & plenamente atendido pela criptografia TLS 1.2/1.3
em mode FIPS 140-2 (Milestone XProtect, conforme Hardening Guide oficial —
doc.milestonesys.com}, com chaves do dispositiva cAmera protegidas por Secure Element FIPS
140-3 Level 3. Ambos os niveis superam ¢ requisito do edital (FIPS-140, sem especificacio de
nivel). Nota: o proprio edital (Pag. 84) exige TLS como protocolo de rede independente,
confirmando que a protecéo TLS & reconhecida como camada de seguranga valida neste projeto.
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3.2. IEEE 802.1AR (Secure Device Identity) — Pags. 82 e 84 do Anexo lll (Itens 8.3 e 8.4)

Texto literal — NF 0352-26 | Anexo lll | ltens 8.3 e 8.4 | Pags. 82-84

"- Seguranca de rede [...] IEEE 802.1AR [...]" — ltem 8.3, Pag. 82 e Item 8.4, Pag. 84 (requisito
idéntico em ambos 0s itens)

O IEEE 802.1AR define o padrao para Identidade Segura de Dispositivo (DevID): credencial
criptografica Unica instalada de fabrica, com chave privada nao-exportavel. Os componentes
(1) e (3) implementam diretamente esses requisitos:

« O Secure Element FIPS 140-3 Level 3 (componente (1)) armazena a chave privada do Device
Certificate de forma ndo-exportavel, com chave simétrica Unica gerada durante a fabricacao
garantindo unicidade e nao-clonabilidade de identidade por dispositivo;

« O Device Certificate Unico de fabrica emitido pelo fabricante (Root CA proprietaria) constitui
implementacao direta do conceito de IDevID do IEEE 802.1AR: credencial de identidade Unica
por dispositivo, verificavel criptograficamente;

» O VMS verifica a autenticidade do Device Certificate da camera via autenticacao mutua TLS
a cada sessao.

Equivaléncia funcional ao IEEE 802.1AR — Item 8.4, Pag. 84:

O objetivo de seguranca do IEEE 802.1AR (identidade unica, imutavel e verificavel por
dispositivo) € implementado mediante Device Certificate Unico de fabrica (Root CA do fabricante)
protegido por Secure Element FIPS 140-3 Level 3, autenticado peloc VMS via TLS muituo. Nota: o
edital (Pag. 84) ja exige IEEE 802.1X (EAP-TLS), protocolo que utiliza certificados de dispositivo
como credencial de identidade — a cadeia DevCert (802.1AR) — 802.1X (EAP-TLS) — TLS &
tecnicamente coerente e esta integralmente prevista na solugéo.

3.3. NTS — Network Time Security (RFC 8915) — Pags. 82 e 84 do Anexo lll (Itens 8.3 e
8.4)

Texto literal — NF 0352-26 | Anexo lll | ltens 8.3 e 8.4 | Pags. 82-84

"- Seguranca de rede [...] NTS;" — Item 8.3, Pag. 82 e ltem 8.4, Pag. 84 (requisito idéntico em
ambos os itens)

O NTS (RFC 8915) adiciona autenticacao criptografica ao NTP, prevenindo ataques de
falsificacao de tempo.

Seu vetor de ameaca pressupde exposicao a servidor NTP nao-confidvel ou publico. No
contexto da Itaipu, esse vetor nao se materializa:

« Rede privada e segmentada: as cameras do Item 8.4 operam em segmento de rede dedicado,
sincronizando com servidor NTP interno confiavel — sem exposicao a servidores NTP publicos;
» Controle centralizado de timestamps pelo VMS: o VMS audita todos os timestamps das
evidéncias de video e detecta qualquer inconsisténcia de tempo, provendo integridade
temporal equivalente ao NTS;

« Operacoes criptograficas sensiveis a tempo protegidas pelo Secure Element FIPS 140-3 Level
3 (camera): o modulo realiza self-tests de integridade antes de cada operacao, prevenindo
que ataques de manipulacao de tempo comprometam a autenticacao;

« O NTS (RFC 8915) foi desenvolvido para dispositivos em redes publicas. Em rede privada com
NTP interno, o NTP padrao prové a mesma garantia de integridade temporal.
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Equivaléncia funcional ao NTS — Item 8.4, Pag. 84:

O objetivo de seguranca do NTS € atendido pela combinagéo: (a) timestamps centralizados no
VMS com log de auditoria; (b) Secure Element FIPS 140-3 Level 3 com self-tests em operacdes
criptogréficas dependentes de tempo; e (c) NTP com servidor internoc em rede privada
segmentada. Nota: o proprio edital (Pag. 84) exige NTP como protocolo de rede, confirmando
gue a sincronizacéo NTP & valida neste projeto.

4. Quadro-Resumo — Correlacao Edital x Equivaléncia Funcional (Itens 8.3 e 8.4)

Requisito (ltem 8.4, Objetivo de Equivaléncia Funcional Proposta Componentes
Pag. 84) Seguranga
IEEE 802.1AE Confidencialidade e TLS 1.2/1.3 end-to-end (VMS) + (1) FIPS 140-3
(MACsec PSK/EAP- integridade do trafego Secure Element FIPS 140-3 Level 3. Level 3 (2)
TLS) na camada de enlace Protecdo em camada superior (4-7), TLS/FIPS 140-2
(Layer 2). abrangéncia maior que MACsec. (VMS)
IEEE 802.1AR (Secure Identidade unica, Device Certificate unico (Root CA do (1) FIPS 140-3
Device Identity) imutavel e verificavel fabricante) + Secure Element FIPS Level 3 (3) Device
por dispositivo. 140-3. Verificado pelo VMS via TLS Cert.
mutuo.
NTS (Network Time Integridade da Timestamps centralizados (VMS) + (1) FIPS 140-3
Security, RFC 8915) sincronizacgado de FIPS 140-3 self-tests + NTP interno Level 3 (a)
tempo, prevenindo em rede privada segmentada (elimina | VMS/FIPS 140-2
o vetor de ameaca do NTS). + NTP

time spoofing e
replay |

5.Pedido de Esclarecimento:

Com fundamento no art. 2° da Secao Il das Norma Geral de Licitacao (NGL) de Itaipu e nos
principios da isonomia e competitividade, e considerando que a arquitetura proposta (Secure
Element FIPS 140-3 Level 3 nos dispositivos camera + VMS Milestone XProtect em modo FIPS
140-2 com TLS end-to-end) atende ao objetivo de seguranca dos requisitos IEEE 802.1AE, IEEE
802.1AR e NTS dos Itens 8.3 (Pag. 82) e 8.4 (Pag. 84) do Anexo Il mediante equivaléncia
funcional criptograficamente certificada, solicita-se a Comissao de Licitacdo da Itaipu
Binacional que:

i. Reconheca que o atendimento por equivaléncia funcional — sustentado por Secure Element

certificado FIPS 140-3 Level 3 no dispositivo camera e pelo VMS Milestone XProtect operando
em modo FIPS 140-2 (conforme Hardening Guide oficial), em combinacao com TLS end-to-end
e gerenciamento centralizado de timestamps — constitui conformidade com os objetivos de
seguranca de rede dos Itens 8.3 (Pag. 82) e 8.4 (Pag. 84), para os trés requisitos indicados
(IEEE 802.1AE, IEEE 802.1AR e NTS);

ii. Esclareca se, para fins de habilitacdo técnica, sera aceita a apresentacao de: (a)
documentacao oficial do fabricante do dispositivo camera comprovando a implementacao de
Secure Element FIPS 140-3 Level 3 com Device Certificate Unico de fabrica; e (b) o Hardening
Guide oficial do Milestone XProtect (disponivel em doc.milestonesys.com) demonstrando a
operacao em modo FIPS 140-2 com TLS end to end;

iii. Caso a Comissao entenda que os trés protocolos devem ser implementados no proprio
dispositivo camera e que o atendimento por equivaléncia funcional nao é admitido, esclareca
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quais critérios objetivos de verificacao e qual documentacao sera exigida para comprovacao
de cada requisito, garantindo igualdade de condicoes entre os licitantes.

RESPOSTA

i

iii.

Pedido indeferido. Com relacao aos protocolos de seguranca listados no Anexo Il das
Especificacdes Técnicas, a ITAIPU entende que tais recursos poderao ser implementados
em hardwares e/ou softwares relacionados com os referidos dispositivos. Gentileza
remeter-se ao Item Il, alinea “D” deste Aditamento.

. Podera ser aceito para fins de comprovacao das funcionalidades ofertadas, observada a

aderéncia aos requisitos estabelecidos nas Especificacoes Técnicas, Anexo lIl.

Sera aceita a composicao dos critérios de seguranca a partir da somatoria dos critérios
existentes na camera, no ambiente de rede e sistemas computacionais fornecidos.
Gentileza remeter-se ao Item Il, alinea “D” deste Aditamento.

PERGUNTA 14

F) Camera biespectral
Referéncia: NF 0352-26 Anexo llI_Especificacées Técnicas_Aditamento 1

Conformidade do requisito de resolucao 1080p a 10 fps mediante upscale algoritmico do
sensor térmico (detector FPA 1280x720 nativo), com gestdo adaptativa de banda para os
streams biespectrais.

1. Requisito do Edital e Atendimento Proposto

Requisito do Edital — NF 0352-26 | Camera Biespectral

"Camera biespectral — elemento 6ptico (01 unidade). pelo menos 10 fps (dez quadros por
segundo) em resclucéo de 1080p (Full HD)"

Entendemos que a camera biespectral pode possuir o canal de video visivel operando com
sensor CMOS de resolucao nativa 1920x1080 pixels, entregando 1080p pleno a taxa exigida
e o canal térmico (IR) pode utilizar detector FPA resfriado de alta sensibilidade com
resolucao nativa de 1280x720 pixels, com saida de video processada e entregue em 1080p
por upscale algoritmico embarcado — pratica padrao e amplamente aceita para esta
classe de sensor para controle de banda.

2. Justificativa Técnica do Upscale no Canal Térmico

O upscale algoritmico de 1280x720 para 1920x1080 no canal térmico (IR) constitui
conformidade plena ao requisito de 1080p pelos seguintes fundamentos técnicos:

« Pratica padrao da industria: detectores FPA resfriados de alto desempenho operam com
resolucao nativa 1280x720 pixels. A entrega da saida de video em 1080p por upscale
embarcado é o método consagrado para esta classe de sensor em cameras biespectrais de
longo alcance, aceito em especificacoes técnicas de forcas armadas e drgaos de seguranca
em multiplos paises;

« Qualidade de imagem preservada: o parametro determinante da qualidade do canal IR é
a sensibilidade térmica (NETD < 25 mK), nao a resolucao do stream de saida. O upscale com
fator 1,5x aplica interpolacédo de alta qualidade sem introducao de artefatos perceptiveis
na imagem, preservando integralmente a informacao captada pelo detector;

» Desempenho de deteccado inalterado: a resolucao oOptica efetiva do sistema — que
determina osalcances de Deteccao, Reconhecimento e Identificacao (DRI) — é funcao do
numero de pixels

do detector e do comprimento focal da 6ptica, independentemente da resolucao do stream
de
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saida. O upscale nao altera o desempenho DRI do canal térmico;

« Saida 1080p efetiva: a camera entrega stream de video em resolucao 1920x1080 pixels a
>10
fps para ambos os canais — térmico e visivel — cumprindo literalmente o requisito do edital.

3.Gerenciamento de Banda — Criticidade na Infraestrutura do Projeto

O projeto prevé conectividade nos sites de monitoramento por enlaces terrestres como
rota prioritaria e links satelitais (Starlink ou equivalente) como rota secundaria e de
balanceamento, com franquia dimensionada em 1/30 (um trinta avos) do volume de dados
mensais do respectivo site (Anexo lll, item 7.1.6.8). A banda satelital € um recurso escasso
e com custo variavel por volume trafegado. Nesse contexto, o gerenciamento adaptativo
de banda do canal térmico é um requisito operacional critico — ndao apenas uma otimizacao
técnica —, pois a transmissao irrestrita de dois canais de video em 1080p pode comprometer
a disponibilidade do link satelital de contingéncia e gerar sobrecusto operacional. A
camera biespectral proposta implementa os seguintes mecanismos de controle de banda,
essenciais a arquitetura de comunicacao do projeto:

Bitrate variavel (VBR) Encoder H.264 ajusta dinamicamente o bitrate Reducdo de até 70% do
conforme o movimento na cena, reduzindo a bitrate médio em
taxa automaticamente em periodos de vigilancia tipica.
inatividade.

Taxa de quadros O sistema opera na taxa minima de 10 fps Bitrate IR: 0,8-1,5

configuravel conforme o edital, reduzindo o consumo de Mbps. Bitrate TV: 1,5-3
banda em ~67% vs. operacdo a 30 fps. Mbps.

Upscale no cliente VMS Canal IR pode ser transmitido em resolucdo Reducdo de ~40% na
nativa 1280x720 pela rede, com upscale para banda do canal IR.

1080p realizado no cliente VMS — sem perda
de informacao do detector.

Otimizagao para link O edital dimensiona a franquia satelital em 1/30 Conformidade
satelital (Starlink ou do volume mensal do site. A combinacdo VBR + operacional com a
equivalente) 10 fps + upscale no cliente reduz o consumo dos = arquitetura de

canais de video em até 75%, preservando a comunicacao prevista

franquia satelital para dados criticos de controle, no Anexo lll.
alarmes e telemetria.

Conclusido — Conformidade ao Requisito:
A camera biespectral proposta atende ao requisito "10 fps em resolugédo 1080p" mediante:
(1) Canal visivel (TV): resolugéo nativa 1920x1080 pixels — 1080p pleno.

(2) Canal térmico (IR): detector FPA 1280x720 pixels com upscale embarcado para saida 1080p
— pratica padré&o da industria, sem degradacac do NETD nem do desempenho DRI

(3) Gerenciamento adaptativo de banda: VBR, taxa de quadros configuravel e upscale no cliente
VMS garantem operacfio eficiente na infraestrutura de rede — essencial & arquitetura de
comunicagéo do projeto, que utiliza links satelitais (Starlink ou equivalente} com franquia de 1/30
do volume mensal como rota secundaria nos sites de monitoramento.

O conjunto da soluc&o cumpre literalmente o requisito do edital e adota tecnologia consagrada
para cAmeras biespectrais de longo alcance.
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RESPOSTA
Entendimento incorreto. Favor remeter-se a resposta do inciso “iv” da Pergunta 2 deste
Aditamento.

PERGUNTA 15

“Solicitamos, por gentileza, informar se sera permitida a realizacao de visita técnica aos Sites
1, 2 e 3, com o objetivo de confirmar informacoes e condicoes técnicas relevantes para a
adequada elaboracao da proposta e composicao dos precos”. “A visita tem por finalidade
verificar aspectos operacionais, de infraestrutura e de instalacao que possam impactar o
dimensionamento dos servicos, equipamentos e materiais a serem considerados na proposta
comercial”.

Como sugestdao, propomos a realizacao da visita no dia 26/06/2026, considerando a
disponibilidade de nossa equipe técnica.

RESPOSTA

A ITAIPU esclarece que nao ha previsao editalicia para a realizacao de visita técnica aos sitios
de implantacao no ambito do presente certame. As informacdes necessarias a elaboracao das
propostas constam das Especificacdes Técnicas e dos demais documentos integrantes da
licitacdo, incluindo anexos, registros fotograficos dos locais de instalacao e relatérios de
sondagem, os quais fornecem elementos suficientes para o dimensionamento dos servicos,
equipamentos e materiais, bem como para a composicao dos respectivos custos.

Em razao da natureza estratégica do projeto e dos requisitos de seguranca aplicaveis aos
locais de implantacao do sistema de monitoramento, eventuais informacdes complementares
relativas a localizacao especifica dos sitios serao disponibilizadas exclusivamente a futura
Contratada, apds a formalizacao do contrato e observados os procedimentos internos de
seguranca aplicaveis.

Assim, as licitantes deverao elaborar suas propostas com base na documentacao
disponibilizada pela ITAIPU, cabendo-lhes avaliar, sob sua responsabilidade, os custos,
condicoes técnicas e demais elementos necessarios ao atendimento integral do objeto
contratado

PERGUNTA 16

“Referente ao Item 8.1 (camera biespectral de longo alcance) do Anexo Il - Especificacoes
Técnicas, solicita-se esclarecer se sera aceita camera biespectral refrigerada com resolucao
térmica diversa da indicada, desde que o fabricante comprove, por carta técnica, simulacao
DRI e/ou teste de campo, desempenho igual ou superior nas distancias de deteccao,
reconhecimento, identificacao e rastreamento exigidas para o sistema”.

RESPOSTA
Pedido indeferido. Mantém-se inalterados os critérios de resolucao estabelecidos ao item 8.1
do Anexo llI - Especificacoes Técnicas.

PERGUNTA 17

“Referente ao Item 8.1 (camera biespectral de longo alcance) do Anexo Il - Especificacoes
Técnicas, caso a resolucao de 1280 x 1024 pixels seja considerada obrigatoria e nao passivel
de equivaléncia por desempenho, solicita-se confirmar expressamente essa interpretacao”.

RESPOSTA
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Entendimento correto. A resolucao 1280 x 1024 pixels (horizontal x vertical) é determinada
como resolucao minima do sensor termal conforme Anexo Il - Especificacdes Técnicas.

PERGUNTA 18

“Referente ao Item 8.1 (camera biespectral de longo alcance) do Anexo Ill - Especificacdes
Técnicas, solicita-se esclarecer se sera aceita lente térmica com faixa focal diferente da
indicada, desde que contemple a aplicacao de longo alcance, permita operacao por
presets/varredura PTZ e comprove atendimento as distancias operacionais previstas no
projeto. Solicita-se esclarecer se faixas focais mais amplas em teleobjetiva, ainda que com
diferenca no extremo de grande angular, poderao ser aceitas mediante comprovacao de
cobertura operacional e integracao com radar”.

RESPOSTA

Entendimento parcialmente correto. Serao aceitas lentes com faixas de comprimento focal
mais amplas que a especificada, desde que contemplem integralmente a faixa de 80 mm a
600 mm estabelecida no Anexo lIl - Especificacoes Técnicas.

Exemplos ilustrativos:
e Produto A: faixa de comprimento focal de 73 mm a 750 mm - atende ao requisito, por
contemplar integralmente a faixa de 80 mm a 600 mm.

e Produto B: faixa de comprimento focal de 120 mm a 850 mm - nao atende ao requisito, por
ndo contemplar o comprimento focal minimo de 80 mm.

PERGUNTA 19

“Referente ao Item 8.1 (camera biespectral de longo alcance) do Anexo Ill - Especificacdes
Técnicas, solicita-se esclarecer se o campo de visao minimo podera ser atendido por
metodologia operacional baseada em presets, varredura programada, apontamento
automatico por radar e comprovacao DRI, quando a solucao possuir maior alcance o6ptico,
porém campo de visdao angular mais fechado no modo wide”.

RESPOSTA
Nao. Favor reportar-se as caracteristicas técnicas estabelecidas no item 8.1 do Anexo Il -
Especificacoes Técnicas.

PERGUNTA 20
“Referente ao Item 8.1 (camera biespectral de longo alcance) do Anexo Ill - Especificacdes
Técnicas, solicita-se esclarecer se sera aceita solucao com peso superior ao limite indicado,
desde que a contratada apresente ART, memorial de calculo, dimensionamento de
torre/suporte/flange/fundacao e teste integrado, garantindo plena seguranca estrutural e
operacional”.

RESPOSTA

Nao. O limite maximo de peso estabelecido (nao superior a 100kg) no item 8.1.3 do Anexo llI
- Especificacbes Técnicas constitui requisito da solucao e foi definido considerando as
condicoes estruturais da torre existente do Ponto 03 - Guaira, bem como os critérios de
projeto adotados para as novas torres previstas no escopo da contratacao.

PERGUNTA 21

“Referente ao Item 8.1 (camera biespectral de longo alcance) do Anexo Ill - Especificacdes
Técnicas, solicita-se esclarecer se, caso o MTBF nominal do cooler seja inferior ao indicado,
sera aceito plano de manutencao preventiva, substituicao programada e compromisso formal
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de disponibilidade operacional, inclusive com fornecimento temporario de camera
equivalente durante eventual manutencao externa”.

RESPOSTA

A ITAIPU esclarece que o requisito de MTBF estabelecido no item 8.1 do Anexo Il -
Especificacbes Técnicas constitui caracteristica minima do equipamento ofertado e tem por
objetivo assegurar os niveis de confiabilidade e disponibilidade operacional requeridos para a
solucao.

PERGUNTA 22

“Referente ao Item 8.1 (camera biespectral de longo alcance) do Anexo Ill - Especificacdes
Técnicas, solicita-se esclarecer se a integracao radar/camera/VMS podera ser comprovada
por SDK, API, ONVIF, driver homologado, integracao nativa do fabricante ou carta técnica do
integrador, desde que entregue apontamento automatico, alarmes, rastreamento e operacao
integrada conforme a finalidade do edital”.

RESPOSTA
Entendimento parcialmente correto. A apresentacao de carta técnica do integrador isolada
nao é suficiente para aceitacao da proposta, devendo vir acompanhada de documentacao
oficial do fabricante, indicando as integracoes solicitadas nas Especificacdes Técnicas, Anexo
[l do CBC.

PERGUNTA 23

“Referente requisitos de ciberseguranca pela arquitetura da solucao do Anexo Il -
Especificacdes Técnicas, solicita-se esclarecer se os requisitos de FIPS-140, MACsec, IEEE
802.1AR, NTS e criptografia poderao ser atendidos pela arquitetura de seguranca da solucao,
quando nao houver suporte nativo no endpoint de video ou audio, desde que preservados
confidencialidade, integridade, autenticacao, rastreabilidade e disponibilidade”.

RESPOSTA

A ITAIPU esclarece que sera aceita a composicao dos critérios de seguranca a partir da
somatoria dos critérios existentes na camera, no ambiente de rede e sistemas computacionais
fornecidos. Gentileza remeter-se ao Item I, alinea “D” deste Aditamento.

PERGUNTA 24

“Referente requisitos de ciberseguranca pela arquitetura da solucao do Anexo Il -
Especificacdes Técnicas, solicita-se esclarecer se sera aceita carta técnica do
fabricante/integrador demonstrando atendimento funcional equivalente dos controles de
ciberseguranca por arquitetura, incluindo segmentacao, NGFW, certificados, VPN, logs,
autenticacao centralizada e hardening dos ativos”.

RESPOSTA
Favor remeter-se a resposta da Pergunta 22 deste Aditamento.

PERGUNTA 25

“Referente ao Item 8.9 (switches de acesso industrial) do Anexo Ill - Especificacdes Técnicas,
no qual é mencionado fornecimento de conjunto com 16 portas, admitindo composicao por
switch Unico de 16 portas ou por 2 switches de 8 portas em cascateamento, solicita-se
esclarecer se, para fins de proposta, sera obrigatério considerar 16 portas por conjunto em
todos os locais, ou se a composicao podera ser ajustada conforme a ocupacao real dos quadros
de campo e o projeto executivo, e se sera aceito switch industrial de 8 portas PoE por conjunto
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quando o numero real de dispositivos conectados no quadro/local ndao demandar 16 portas,
mantendo reserva técnica, PoE nativo, SFP, gerenciamento e demais recursos aplicaveis”.

RESPOSTA

A ITAIPU esclarece que sera obrigatorio considerar 16 portas por conjunto em todos os locais.
Mantém-se a configuracao da quantidade de portas para o equipamento Switch Industrial,
conforme estabelecida no item 8.9 das Especificacoes Técnicas, Anexo Il

PERGUNTA 26

“Os itens de distribuicao e core referentes aos Itens 8.10 e 8.11 do Anexo Il - Especificacoes
Técnicas, possuem requisitos de portas 10GbE SFP+ e uplinks de maior capacidade, como
25GbE ou 40GbE, os quais podem elevar significativamente o custo frente aos valores de
referéncia indicados. Solicita-se esclarecer se sera aceita arquitetura com multiplos uplinks
10GbE em LACP/redundancia, desde que comprovada capacidade de trafego, disponibilidade
e compatibilidade com a topologia proposta”.

RESPOSTA
Pedido indeferido. Mantém-se inalterada as caracteristicas técnicas das portas de uplink dos
equipamentos descritos nos itens 8.10 e 8.11 das Especificacoes Técnicas, Anexo Il

PERGUNTA 27

“Ainda, solicita-se esclarecer se serao aceitos switches para atendimento econémico da
funcao de distribuicao/core, quando a arquitetura demonstrar que enlaces 10GbE
redundantes sao suficientes para o trafego previsto”.

RESPOSTA
Pedido indeferido. Favor reportar-se a resposta da Pergunta anterior.

PERGUNTA 28
“Referente ao Item 8.12 (switches de acesso) do Anexo Il - Especificacdes Técnicas, solicita-
se esclarecer se o empilhamento/cascateamento dos switches de acesso podera ser atendido
por recursos de gerenciamento centralizado, LACP, VLANs, redundancia de uplink e
configuracao coordenada, quando o modelo ofertado nao utilizar empilhamento fisico
proprietario”.

RESPOSTA
Sim, podera ser atendido.

PERGUNTA 29

“Referente ao Item 8.7 (roteador de balanceamento) do Anexo Il - Especificacoes
Técnicas, solicita-se esclarecer se sera aceito roteador dedicado com recursos de
balanceamento WAN, failover automatico, policy-based routing, health-check de links, VPN,
VLAN, NAT, SNMP, Syslog e API, ainda que a solucao nao utilize plataforma SD-WAN
proprietaria, desde que comprovado o atendimento funcional por memorial técnico e testes”.

RESPOSTA

Sim, podera ser aceito. O subitem 8.7 do Anexo Il - Especificacdes Técnicas ndo estabelece a
obrigatoriedade de utilizacao de plataforma SD-WAN proprietaria, admitindo solucao baseada
em appliance ou hardware computacional dedicado de balanceamento WAN, desde que sejam
integralmente atendidas as caracteristicas técnicas e funcionais especificadas para o
equipamento. Vale destacar que a comprovacao do atendimento devera ser realizada por meio
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de documentacao técnica oficial do fabricante, memorial descritivo da solucao e testes de
comissionamento, quando aplicaveis.

PERGUNTA 30

“Ainda, solicita-se esclarecer se o atendimento ao item podera ser comprovado por relatorio
de configuracao e testes de failover, degradacao de link, priorizacao de trafego e retorno
automatico a rota preferencial”.

RESPOSTA

Sim. Os relatodrios de configuracao e de testes de failover, degradacao de link, priorizacao de
trafego e retorno automatico a rota preferencial poderao ser apresentados como evidéncias
complementares para demonstrar o atendimento aos requisitos funcionais da solucao.

Entretanto, tais documentos nao substituem a documentacao técnica oficial do fabricante, os
memoriais descritivos, as configuracées da solucao e os demais documentos eventualmente
exigidos para comprovacao do atendimento integral as caracteristicas e especificacoes
técnicas previstas nas Especificacoes Técnicas, Anexo llI.

PERGUNTA 31

“Referente aos Itens 8.13, 8.14 e 8.15 (servidores) do Anexo Il - Especificacoes
Técnicas, solicita-se esclarecer se serao aceitos processadores de geracao, familia ou SKU
equivalentes, desde que atendam ou superem os requisitos minimos de nucleos fisicos, clock
base, cache, memoria DDR5 ECC, compatibilidade com virtualizacdo e desempenho
comprovado por benchmark/documentacao do fabricante”.

RESPOSTA
Pedido indeferido. Os requisitos estabelecidos respectivamente nos subitens 8.13, 8.14 e 8.15
das Especificacoes Técnicas, Anexo lll, deverao ser atendidos conforme especificado,

incluindo a plataforma de processamento prevista. Os parametros de desempenho minimo
estabelecidos (nUcleos, frequéncia, memoria, cache e demais caracteristicas) sao
complementares e nao substituem os requisitos relativos a arquitetura e a familia de
processadores especificadas.

PERGUNTA 32

“Referente aos Itens 8.13, 8.14 e 8.15 (servidores) do Anexo Il - Especificacoes
Técnicas, solicita-se esclarecer se a GPU NVIDIA RTX Ada devera ser obrigatoriamente
dedicada ao servidor de gravacao mesmo quando o VMS nao utilize aceleracao local para
gravacao, ou se podera ser dimensionada conforme a funcao real de analiticos/processamento
de video”.

RESPOSTA

A GPU NVIDIA RTX Ada Generation devera compor cada servidor de gravacao, independente
da solucao de VMS ofertada, devendo atender a todos os critérios estabelecidos no Anexo Ill -
Especificacdes Técnicas.

PERGUNTA 33

“Referente aos Itens 8.13, 8.14 e 8.15 (servidores) do Anexo Il - Especificacoes
Técnicas, solicita-se confirmar se, no item 8.15, servidor de virtualizacao/failover, nao ha
exigéncia de GPU dedicada, considerando que o foco do item é a execucao de maquinas
virtuais em cluster e integracao ao storage externo”.

RESPOSTA
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Entendimento correto. Confirma-se que ao subitem 8.15 ndo é exigida placa aceleradora
grafica (GPU) dedicada.

PERGUNTA 34

“Referente aos itens acessorios exigidos pelo Anexo lll - Especificacbes Técnicas, por
possuirem exigéncias técnicas amplas e, ao mesmo tempo, valores de referéncia reduzidos
quando considerados todos os acessorios necessarios, e pela auséncia de critério objetivo para
inclusao ou exclusao desses acessorios pode impactar diretamente nas propostas, solicita-se
esclarecer se os valores unitarios dos equipamentos do Anexo V - Planilha de Precos, devem
contemplar todos os acessorios necessarios a instalacao, como transceptores, patch cords,
fontes, cabos de alimentacao, trilhos, suportes, DPS, conectores, caixas de passagem,
licencas e documentacao, ou se parte desses custos podera ser alocada em itens especificos
de instalacao/servicos”.

RESPOSTA
Os valores da proposta deverao ser distribuidos de acordo com a natureza de cada item da
Planilha de Precos e com a composicao prevista no Anexo Ill - Especificacoes Técnicas. Os

itens de fornecimento de equipamentos deverao contemplar todos os componentes,
acessorios, licencas e demais elementos expressamente previstos nas respectivas
Especificacbes Técnicas para sua completa operacionalizacao. Os materiais e servicos de
infraestrutura, instalacao, interligacoes, montagens e demais atividades previstas na Planilha
de Precos deverao ser alocados nos respectivos itens de servicos correspondentes.

PERGUNTA 35

“Ainda, solicita-se esclarecer se, para fins de isonomia, se todos os proponentes deverao
apresentar a relacao detalhada de acessorios por item, com marca/modelo/part number
quando aplicavel”.

RESPOSTA

As licitantes deverao apresentar a documentacao exigida no Edital e em seus Anexos, em
especial a apresentacao de catalogos referentes aos subitens 1.1 a 1.31 da Planilha de Precos,
Anexo V deste CBC, especificando as marcas e modelos, nos termos do subitem 2.4.7 do CBC.
A identificacao das marcas e modelos devera observar os requisitos expressamente previstos
para a proposta comercial, sendo de responsabilidade da licitante demonstrar que todos os
equipamentos, componentes e acessorios ofertados atendam integralmente as Especificacoes
Técnicas.

A critério da Comissdao de Licitacao, poderao ser solicitados esclarecimentos e/ou
documentacao complementar durante a analise técnica das propostas, quando necessarios a
verificacao da conformidade das solucdes ofertadas.

PERGUNTA 36

“Esta correto o entendimento de que a analise técnica de conformidade dos itens 1.1 a 1.31
da Planilha de Precos (Anexo V) sera realizada exclusivamente com base na documentacao
oficial dos fabricantes (catdlogos, datasheets, manuais, certificados), nos termos do item
2.4.7.1 do CBC, sem a necessidade de apresentacao de amostras fisicas ou realizacao de prova
de conceito (PoC) pelas licitantes?”

RESPOSTA

A anadlise técnica de conformidade dos itens da Planilha de Precos sera realizada,
primordialmente, com base na documentacao técnica oficial apresentada pelas licitantes, tais
como: catalogos, datasheets, manuais, certificados e demais documentos pertinentes, em
conformidade com o Edital e seus anexos.
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Entretanto, conforme subitem 1.5 do CBC, a ITAIPU podera, a qualquer tempo durante a
analise das propostas, promover diligéncias, solicitar esclarecimentos e/ou requerer
documentacao técnica complementar que julgar necessaria para a adequada verificacao da
conformidade dos equipamentos e solucoes ofertadas, observadas as disposicoes do Edital. e
seus anexos

PERGUNTA 37

“0 item 8.1 relne, de forma cumulativa, requisitos técnicos de altissima especificidade cujo
atendimento 100% (cem por cento) nao foi identificado em vasta gama de fabricantes
nacionais e internacionais. A ITAIPU dispoe de levantamento que indique a existéncia de mais
de um fabricante/integrador, em nivel nacional ou internacional, cujo produto Unico (nao
combinado) atenda cumulativamente a todas as especificacoes do item 8.1 e a exigéncia de
certificacao tripartite de integracao entre camera, radar e VMS?”

RESPOSTA

A ITAIPU esclarece que o item 8.1 do Anexo Ill - Especificacoes Técnicas estabelece os
requisitos técnicos minimos da solucdo integrada a ser fornecida, compreendendo os
equipamentos, softwares, integracoes e certificacbes necessarios ao atendimento dos
objetivos operacionais da contratacao.

No que se refere as certificacoes e integracoes, os requisitos dizem respeito a solucao final
ofertada, nao sendo exigido que as partes integrantes sejam necessariamente de um Unico
fabricante. Cabera a licitante, na condicao de integradora da solucao, selecionar os
equipamentos, softwares e demais componentes compativeis, bem como comprovar que a
solucdo ofertada atende integralmente as Especificacoes Técnicas estabelecidas no Edital e
seus anexos.

PERGUNTA 38
“Ainda, poderiam disponibilizar a lista de marcas e modelos de referéncia que embasaram as
Especificacdes Técnicas exigidas?”

RESPOSTA

Nao é possivel atender ao solicitado nos termos em que o questionamento foi formulado, uma
vez que nao foram especificados os itens ou grupos de tecnologias aos quais se refere o pedido
de indicacao de marcas e modelos de referéncia.

A ITAIPU esclarece que o Anexo Il - Especificacdes Técnicas contempla um conjunto
abrangente de equipamentos, softwares, infraestruturas e tecnologias de diferentes
naturezas, cujos requisitos foram definidos a partir de estudos técnicos, pesquisas de mercado
e analises de solucdes disponiveis, utilizando como subsidio documentacdes, catalogos,
manuais e demais informacdes técnicas disponibilizadas por diversos fabricantes e
fornecedores do segmento.

PERGUNTA 39
“Subsidiariamente, poderiam disponibilizar a lista de marcas e modelos de referéncia de todos
os demais itens de fornecimento exigidos?”

RESPOSTA
Favor reportar-se a resposta da consulta anterior.
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PERGUNTA 40

“Havendo a publicacao das marcas e modelos de referéncia, considerando que tais marcas e
modelos de referéncia serviram de base para a definicao das especificacoes técnicas exigidas,
entendemos que a oferta dos mesmos equipamentos utilizados como referéncia pressupoe o
pleno atendimento aos requisitos estabelecidos, dispensando, portanto, analise
complementar de conformidade técnica para comprovacao de aderéncia as especificacoes.
Esta correto nosso entendimento?”

RESPOSTA
Favor reportar-se a resposta da Pergunta 38.

PERGUNTA 41

“Caso nao exista tal levantamento, a ITAIPU poderia reavaliar a vedacao a solucdes compostas
por multiplos equipamentos integrados (Aditamento 3, respostas 5 e 6), admitindo
arquiteturas combinadas que, em conjunto, atendam a totalidade dos requisitos funcionais,
desde que tecnicamente justificadas e sem prejuizo ao desempenho do sistema?”

RESPOSTA.
Mantém-se as condicoes estabelecidas neste Edital. Favor reportar-se as respostas da Pergunta
37.

PERGUNTA 42
“Sera exigido o atendimento a 100% (cem por cento) de cada uma das caracteristicas técnicas
descritas para cada item do Anexo lll - Especificacbes Técnicas, ou havera margem de

flexibilizacdo/analise de equivaléncia funcional para caracteristicas de carater secundario
(por exemplo, percentual minimo de atendimento, como 80% das especificacoes de um item),
desde que nao comprometida a finalidade do sistema?”

RESPOSTA
Sera exigido o atendimento integral as caracteristicas técnicas do Anexo Il - Especificacoes
Técnicas nas condicoes exigidas para cada item.

PERGUNTA 43

“Em caso de exigéncia de atendimento a 100% dos requisitos de cada item, qual sera o
procedimento adotado pela CLNP caso, na fase de diligéncia prevista no item 2.4.7.3 do CBC,
se constate o nao atendimento de uma caracteristica de natureza secundaria: desclassificacao
automatica da proposta, ou abertura de prazo para ajuste/substituicdo do equipamento
ofertado, nos termos do item 2.4.7.4 do CBC?”

RESPOSTA

Nos termos do subitem 2.4.7.4, sera preliminarmente admitido o ajuste ou a complementacao
das informacdes técnicas relativas ao item ofertado, inclusive mediante indicacao de produto
tecnicamente equivalente, desde que atendidas integralmente as Especificacoes Técnicas,
mantido o preco ofertado e ndo configurada a apresentacao de nova proposta.

PERGUNTA 44

“Na hipdtese de uma caracteristica técnica exigida no Anexo lll ndo constar expressamente
dos catalogos, datasheets ou manuais técnicos de dominio publico do fabricante
(documentacao referida no item 2.4.7.1 do CBC), a comprovacao dessa caracteristica
especifica podera ser feita por meio de declaracao/carta emitida pelo proprio fabricante (ou
seu representante legal no Brasil), atestando o atendimento ao requisito?”
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RESPOSTA

Podera ser aceito desde que o contetdo da declaracao demonstre as especificacoes técnicas
do equipamento/material, nos termos do subitem 2.4.7.1. Eventuais declaracdes nao afastam
a responsabilidade da licitante pelo atendimento integral as exigéncias do Edital, nem por
conteudo falso, incorreto ou insuficiente emitido pelo fabricante ou seu representante legal.

PERGUNTA 45

“Alternativamente, sera aceita declaracao da prépria licitante, sob sua responsabilidade
técnica, atestando o atendimento da caracteristica nao documentada publicamente, sujeita
a posterior diligéncia da CLNP (item 2.4.7.3 do CBC) para fins de confirmacao?”

RESPOSTA

Entendimento incorreto. Nao sera aceita declaracao da licitante atestando o atendimento das
especificacoes técnicas do equipamento/material, salvo na condicdao de ser ela mesmo
fabricante da solucao.

PERGUNTA 46

“Em qualquer dos casos acima, ha um percentual ou quantidade maxima de requisitos por
item que podera ser comprovado por essa via complementar (carta do fabricante/declaracao
da licitante), em vez de documentacao publica, sem prejuizo a objetividade da analise?”

RESPOSTA

Nao ha no CBC um percentual ou quantidade maxima previamente definida para comprovacao
dos requisitos técnicos por documentacdao complementar. A suficiéncia dos documentos
apresentados sera avaliada pela Comissao de Licitacdo no caso concreto, observada a
necessidade de demonstracao objetiva de atendimento ao Edital. Quando necessario, a
Comissao podera solicitar esclarecimentos, declaracoes e/ou documentacao técnica
complementar, privilegiando, sempre que aplicavel, informacées e documentos oficiais
emitidos pelos fabricantes das solucdes ofertadas. Ademais, favor remeter-se a resposta da
pergunta anterior.

PERGUNTA 47

“As respostas a esclarecimentos publicadas pela ITAIPU (a exemplo das constantes dos
Aditamentos 1 a 4) passam a integrar, para todos os efeitos, o conjunto de exigéncias
obrigatérias do certame e do futuro contrato — inclusive para fins de avaliacao de
conformidade técnica e de eventual aplicacdo de penalidades por descumprimento —,
vinculando tanto as licitantes quanto a propria ITAIPU nos exatos termos do esclarecido, nos
termos do item 1.4.3 do CBC?”

RESPOSTA
Os aditamentos publicados pela ITAIPU produzem os efeitos previstos no Edital, nos termos do
subitem 1.4.3 do CBC.

PERGUNTA 48

“Considerando o volume e a complexidade das Especificacoes Técnicas e os esclarecimentos
técnicos adicionais veiculados pelos Aditamentos 1 a 4, a ITAIPU poderia avaliar uma nova
prorrogacao do prazo de entrega das propostas, de modo a assegurar tempo habil para que as
licitantes promovam a revisao de suas cotacoes, projetos e arranjos de
fornecimento/subcontratacao a luz de todos os esclarecimentos ja prestados?”

RESPOSTA
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Pedido indeferido. Mantém-se inalterados os prazos estabelecidos no Edital para apresentacao
das propostas.

PERGUNTA 49

“Com relacao a documentacao a ser apresentada, considerando a ampla utilizacao de
documentos eletronicos assinados digitalmente e a necessidade de preservacao de sua
validade juridica e mecanismos de verificacao, entendemos que sera permitida a inclusao,
nos envelopes de habilitacdo e/ou proposta, de copias impressas acompanhadas das
respectivas versoes digitais em formato PDF, armazenadas em dispositivo de meméria USB
(Pen Drive). Correto o nosso entendimento?”

RESPOSTA
A ITAIPU esclarece que a apresentacao da documentacao devera observar as regras especificas
previstas no CBC para cada invélucro.

Quanto a Proposta Comercial, a licitante devera observar o subitem 2.4 do CBC,
especialmente o subitem 2.4.1.2, segundo o qual devera ser apresentada, juntamente com as
vias impressas, uma via digital editavel no formato Excel, conforme modelo do Anexo V do
CBC, em dispositivo de memoria Pen Drive.

Quanto a Documentacao para a Habilitacao, a licitante devera observar o subitem 2.5 do CBC.
A apresentacao de documentos nato-digitais ou assinados eletronicamente em meio fisico sera
admitida desde que acompanhada de elementos que permitam verificar sua validade e
autenticidade, conforme previsto nos subitens 2.5.5 e 2.5.6 do CBC.

PERGUNTA 50

“Quanto ao Anexo lll, Item 8.9, alinea "d" (Switches de Acesso Industrial). O edital estabelece
que as interfaces de uplink optico do switch industrial devem ser de no minimo 10 Gbps,
"quando suportado pela arquitetura do switch". Sabendo que o trafego agregado de um switch
de acesso de apenas 16 portas nao justifica tecnicamente a exigéncia de portas de 10 Gbps,
esta correto o entendimento de que a Itaipu aceitara integralmente switches industriais cuja
arquitetura de hardware nativa possua uplinks opticos de 1 Gbps (SFP), garantindo o
atendimento ao edital sem gerar custos desnecessarios de superdimensionamento para o
projeto?”

RESPOSTA
Reportar-se a resposta da pergunta 10, inciso i, deste Aditamento.

PERGUNTA 51

“Quanto ao Anexo lll, Item 8.10, alineas "b" (Configuracdao de portas de acesso) e "o"
(Acessorios inclusos), em conjunto com o Item 8.9 (Switches Industriais). O edital estabelece
para os Switches de Distribuicao a exigéncia de portas de acesso com velocidade de 10 Gbps
e o fornecimento de mddulos SFP+ (10 Gbps). No entanto, considerando a arquitetura
topologica onde estes switches de distribuicao recebem os uplinks provenientes dos Switches
Industriais (que, conforme o edital, podem operar nativamente com uplinks opticos de 1
Gbps), esta correto o entendimento de que os switches de distribuicao ofertados devem
possuir sua arquitetura de hardware nativa em 10 Gbps (SFP+), mas que sera plenamente
aceito e esperado o fornecimento e a utilizacao de transceptores opticos de 1 Gbps (SFP) em
parte destas portas para garantir o enlace e a interoperabilidade fisica com a camada
industrial, sem que isso configure qualquer descumprimento das especificacoes do item 8.10?”

RESPOSTA
Reportar-se a resposta da pergunta 10, inciso ii, deste Aditamento.
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PERGUNTA 52

Pedido de esclarecimento técnico-juridico — Itens 8.9, 8.10, 8.11 e 8.12 do Anexo Il —
Possibilidade de aceitacdo da fabricante Huawei Technologies Co., Ltd. como
tecnicamente equivalente

“Na qualidade de interessada no certame em referéncia, e com fundamento nos principios
aplicaveis as contratacoes publicas e aos procedimentos licitatérios, em especial os principios
da isonomia, competitividade, economicidade, razoabilidade, proporcionalidade, julgamento
objetivo, selecao da proposta mais vantajosa e vinculacdo ao instrumento convocatorio,
vimos, respeitosamente, apresentar o presente pedido de esclarecimento técnico-juridico em
relacao aos itens 8.9, 8.10, 8.11 e 8.12 do Anexo lll — Especificacdes Técnicas”.

“Em analise aos referidos itens, verifica-se que as especificacdes técnicas relativas aos
switches industriais, switches de distribuicao, switches core e switches de acesso apresentam
justificativa de marca vinculada a Cisco Systems, Inc., sob o fundamento de padronizacao,
integracao, governanca operacional, dominio técnico pelas equipes da ITAIPU e
compatibilidade com o ambiente tecnologico existente”.

“Compreendemos e reconhecemos a relevancia de tais premissas, especialmente por se tratar
de projeto de seguranca critica, com exigéncia de alta disponibilidade, integracao sistémica,
suporte técnico, rastreabilidade operacional e continuidade dos servicos. Contudo,
considerando a natureza objetiva dos requisitos técnicos descritos no edital, entendemos que
o atendimento as funcionalidades exigidas pode ser comprovado por meio de documentacao
técnica formal do fabricante, datasheets, manuais, matrizes de compatibilidade,
certificacoes, declaracdes de suporte, licenciamento e demais evidéncias técnicas
aplicaveis”.

“Nesse sentido, observa-se que a restricao de fornecimento a um Unico fabricante, quando
existirem solucoes de outros fabricantes de nivel enterprise capazes de atender integralmente
as exigéncias técnicas, pode restringir a competitividade do certame e limitar a obtencao da
proposta mais vantajosa, especialmente quando a equivaléncia técnica puder ser
demonstrada de forma objetiva e documental”.

“No caso especifico da Huawei Technologies Co., Ltd., trata-se de fabricante global com
portfélio consolidado em infraestrutura critica de tecnologia, incluindo equipamentos de rede
corporativa, switches industriais, switches de agregacao/core, solucoes para datacenter,
seguranca, armazenamento e demais sistemas de alta complexidade. Ademais, conforme
conhecimento de mercado e historico de fornecimento de solucdes tecnoldgicas complexas a
ITAIPU, a fabricante ja possui presenca institucional e capacidade técnica comprovada para
atendimento a ambientes de elevada criticidade, inclusive com solucdes de storage e
infraestrutura corporativa’.

“Ressalta-se, ainda, que o proprio Anexo Il das Especificacoes Técnicas reconhece, em item
especifico relativo ao sistema de armazenamento de dados, a familia Huawei OceanStor como
referéncia de solucdo enterprise equivalente a outras familias tradicionais de mercado. Tal
reconhecimento reforca a aptidao técnica da fabricante para fornecimento de solucoes de
missao critica, inclusive em ambientes que demandam alta disponibilidade, suporte oficial,
atualizacao de firmware/software, gestdao centralizada e aderéncia a boas praticas
corporativas”.

“Diante disso, e com o objetivo de preservar a ampla competitividade sem prejuizo dos
requisitos técnicos, operacionais e de seguranca exigidos pela ITAIPU, solicitamos os seguintes
esclarecimentos:
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“Serao aceitos equipamentos da marca Huawei para atendimento aos itens 8.9, 8.10, 8.11 e
8.12, desde que comprovado o atendimento integral as caracteristicas técnicas minimas
exigidas no Anexo I11?”

Em caso positivo, podera a licitante apresentar solucdao Huawei CloudEngine, ou linha
equivalente do fabricante, acompanhada de datasheets, manuais, declaracoes do fabricante,
matrizes de compatibilidade, comprovacao de suporte oficial, licenciamento e demais
documentos técnicos necessarios, em substituicao a referéncia de marca Cisco constante dos
referidos itens?

A ITAIPU aceitara, para os itens 8.9, 8.10, 8.11 e 8.12, a Huawei Technologies Co., Ltd. como
fabricante tecnicamente equivalente, desde que preservados todos os requisitos minimos de
desempenho, seguranca, disponibilidade, integracao, suporte e garantia?

O presente pedido de esclarecimento nao busca afastar qualquer exigéncia técnica relevante
estabelecida pela ITAIPU, tampouco reduzir os padrées de seguranca, disponibilidade,
desempenho, suporte, governanca e integracao exigidos para o projeto. Ao contrario, objetiva
apenas confirmar a possibilidade de comprovacao de equivaléncia técnica por fabricante
enterprise reconhecido, de modo a ampliar a competitividade, preservar a economicidade e
assegurar o julgamento objetivo das propostas. Assim, requer-se que a ITAIPU esclareca
formalmente a possibilidade de aceitacao da fabricante Huawei Technologies Co., Ltd. para
os itens 8.9, 8.10, 8.11 e 8.12, desde que a solucao ofertada comprove, por documentacao
técnica oficial, o atendimento integral as especificacdes minimas constantes.

RESPOSTA

Pedido indeferido. Conforme justificativa apresentada no subitem 2.2.1 do CBC e no Anexo lll
- Especificacdoes Técnicas, a adocao de marca obrigatoria do fabricante Cisco Systems, Inc.
assegura padronizacao nos protocolos de configuracao, integracao e arquitetura ja
consolidados e dominados pelos analistas técnicos e equipes de suporte da ITAIPU,
proporcionando maior confiabilidade e seguranca na estruturacao da arquitetura e na
implantacao de redes logicas sensiveis do projeto, com elevados padroes de seguranca e
governanca operacional.

PERGUNTA 53

“Ao analisarmos as especificacoes técnicas do objeto, verificamos a exigéncia de tecnologia
especifica para o detector térmico/infravermelho, incluindo caracteristicas relacionadas ao
tipo de sensor e/ou material empregado em sua fabricagcao”.

“Considerando que diferentes tecnologias atualmente disponiveis no mercado podem
apresentar desempenho equivalente ou superior para a mesma aplicacao, entendemos que a
avaliacao técnica deve priorizar os resultados operacionais e funcionais do sistema, e nao
necessariamente a tecnologia construtiva adotada pelo fabricante”.

Dessa forma, solicitamos os seguintes esclarecimentos:

i. Qual a justificativa técnica e operacional para a exigéncia da tecnologia de detector
especificada no edital?

ii. Serao aceitas solucoes baseadas em tecnologias distintas, desde que comprovem
desempenho equivalente ou superior aos requisitos funcionais exigidos?

iii. A Administracao avaliara a conformidade da solucao com base na tecnologia empregada no
detector ou no desempenho final do sistema ofertado?

iv. Quais critérios objetivos serao adotados para afericao da equivaléncia técnica entre
tecnologias distintas?
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V.

Vi.

A comprovacao da equivaléncia técnica podera ser realizada mediante catalogos,
datasheets, relatérios técnicos, certificados, laudos ou outros documentos emitidos pelo
fabricante?

Entendemos que a aceitacao de tecnologias equivalentes ou superiores, desde que
comprovadamente aptas a atender as necessidades da contratacao, contribui para a
ampliacao da competitividade do certame, em observancia aos principios da isonomia, da
selecdo da proposta mais vantajosa e da ampla concorréncia previstos na Lei n°
14.133/2021.

Adicionalmente, observa-se que a redacao atual da especificacao, ao vincular o
atendimento do requisito a uma tecnologia especifica, pode resultar em restricao indevida
a competitividade, uma vez que existem outras solucdes tecnologicas disponiveis no
mercado capazes de atender plenamente as necessidades operacionais da Administracao,
com desempenho equivalente ou superior ao pretendido.

Nesse sentido, a adocao de critérios baseados em desempenho e resultados operacionais,
em substituicao a exigéncia de uma tecnologia especifica, tende a ampliar a participacao
de fornecedores qualificados, aumentar a competitividade do certame e fortalecer a busca
pela proposta mais vantajosa para a Administracao, sem qualquer prejuizo ao atendimento
dos

objetivos da contratacao.

Sendo assim, solicitamos confirmar o entendimento de que serao aceitas solucoes
tecnologicamente equivalentes ou superiores, desde que comprovado o atendimento
integral aos requisitos de desempenho exigidos para a aplicacao, ou, alternativamente,
que seja apresentada a devida fundamentacdo técnica para a manutencao da restricao
atualmente prevista.

RESPOSTA

i

A ITAIPU esclarece que conforme apresentado no subitem 8.1.1 do Anexo Ill - Especificaces

Técnicas, serao aceitos sensores térmicos refrigerados, fabricados com tecnologias: InSb, XBn
ou equivalente. A equivaléncia tecnoldgica sera avaliada pela capacidade do sensor em
atender as caracteristicas técnicas, funcionais e de desempenho especificadas para o item 8.1
deste mesmo edital. Favor remeter-se ao Item Il, letra “A” deste Aditamento.

ii.
iii.
iv.

V.

Vi.

1)

Reportar-se as respostas das Perguntas 1 e 2 deste Aditamento;
Reportar-se as respostas das Perguntas 1 e 2 deste Aditamento;
Reportar-se as respostas das Perguntas 1 e 2 deste Aditamento;
Sim;

Reportar-se as respostas das Perguntas 1 e 2 deste Aditamento.

Em conformidade com o disposto no subitem 1.4.2 do Caderno de Bases e Condicoes

(CBC) da Concorréncia Nacional NF 0352-26, a ITAIPU:

A)

altera as caracteristicas do sensor termal, subitem 8.1.1 das Especificacoes Técnicas,
Anexo lll, conforme segue:

DE:
- Detector termigrafico refrigerado, tecnologia InSb, XBn (ou equivalente);
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PARA:

- Detector termografico refrigerado, tecnologias InSb, XBn ou equivalente;

=]

DE:

-Campo de visualizacao na faixa entre 2.0° (Horizontal - zoom Optico maximo) a 17°
(horizontal - zoom Optico minimo), ou faixa mais ampla desde que abranja a faixa
informada neste item, em formato 16:9, e a faixa de comprimento focal da lente;

PARA:

-Campo de visualizacao na faixa entre 3.0° (trés graus - Horizontal - zoom optico
maximo) e 17° (dezessete graus - horizontal - zoom 6ptico minimo), ou faixa mais ampla
desde que abranja a faixa informada neste item, em formato 16:9, e a faixa de
comprimento focal da lente;

altera o subitem 7.1.1.4 das Especificacdes Técnicas, Anexo lll, conforme segue:

DE:

a) HUMANO(S)

(...)

« Capacidade de deteccao simultanea de 01 (um) a, no minimo, 100 (cem) alvos distintos
dentro do campo visual do sensor.

b) EMBARCACAO(OES) DE PEQUENO PORTE

(...)

» De um alvo a, pelo menos, cem (100) alvos distintos dentro do campo de visada do
sensor.

PARA:

a) HUMANO(S)

(...)

» Capacidade da solucao integrada, composta por radar de superficie, camera
biespectral e respectivos sistemas analiticos, de registrar, detectar e manter sob
monitoramento, de forma manual ou automatica, de 01 (um) até, no minimo, 100
(cem) alvos distintos simultaneamente dentro da area de cobertura dos sensores.

o Capacidade de deteccao, reconhecimento e acompanhamento automatico
simultaneo de, no minimo, 10 (dez) alvos distintos.

« Para fins de acompanhamento automatico por camera biespectral (auto-tracking),
sera aceito o rastreamento automatico de um Unico alvo por vez, selecionado
automaticamente pelo sistema ou manualmente pelo operador.

b) EMBARCACAO(OES) DE PEQUENO PORTE

(...)
» Capacidade da solucao integrada, composta por radar de superficie, camera
biespectral e respectivos sistemas analiticos, de registrar, detectar e manter sob
monitoramento, de forma manual ou automatica, de 01 (um) até, no minimo, 100
(cem) alvos distintos simultaneamente dentro da area de cobertura dos sensores.
o Capacidade de deteccao, reconhecimento e acompanhamento automatico
simultaneo de, no minimo, 10 (dez) alvos distintos.
« Para fins de acompanhamento automatico por camera biespectral (auto-tracking),
sera aceito o rastreamento automatico de um Unico alvo por vez, selecionado
automaticamente pelo sistema ou manualmente pelo operador.
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C) exclui a alinea “d” do Item 16.2 das Especificacoes Técnicas, Anexo lll, renumerando-
se as demais, por nao fazer parte do escopo desta contratacao, conforme segue:

D) altera os protocolos de seguranca de rede dos subitens 8.3, 8.4, 8.5, das Especificacoes
Técnicas, Anexo lll, conforme segue:
DE:
(...)
- Seguranca de rede |IEEE 802.1X (EAP-TLS), IEEE 802.1AE (MACsec PSK/EAP-TLS), IEEE
802.1AR, TLS, NTS;
(...)
PARA:
(...)
- Protocolos de seguranca de rede reconhecidos de mercado, tais como: |IEEE 802.1X
(EAP-TLS), IEEE 802.1AE (MACsec PSK/EAP-TLS), IEEE 802.1AR, TLS e NTS, podendo ser
implementados de forma nativa nos dispositivos ou por meio da arquitetura integrada
da solucao, incluindo equipamentos, softwares, servicos, infraestrutura de rede e
sistemas de gerenciamento associados.
(...)

E) disponibiliza em anexo a este Aditamento nova versao das Especificacdes Técnicas,
Anexo lll, com ajustes efetuados na cor azul.

lll) Permanecem inalteradas as demais condicoes contidas no CBC da Concorréncia Nacional

NF 0352-26.

Emitido por: Divisao de Suporte Técnico Data de emissao: 01 de julho de 2026
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